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CHAPI TREARACTCRE DES ELEMENTS DU REGLEMENT,
DEFI NI TI ONS, ABRE£VI ATI ONS ET ACRONYMES

CARACTERE DES ELEMENTS DU REGLEMENT

Un Réglement aéronautique national du Togo (RANT) comporte des éléments dont les divers caractéres
sont précisés ci-aprés, toutefois, tous ces éléments ne figurent pas nécessairement dans chaque
RANT.

1. & Dispositions qui constituent le Reglement proprement dit :

a. Norme ou exigence nationale : Toute spécification portant sur les caractéristiques physiques,
la configuration, le matériel, les performances, le personnel et les procédures, dont I'application
uniforme est reconnue nécessaire a la sécurité ou a la régularité de la navigation aérienne
internationale et & laquelle I'Etat du Togo se conforme en application des dispositions de la
Convention. En cas d'impossibilité de s'y conformer, une notification au Conseil est faite aux
termes de l'article 38 de la Convention de Chicago.

b. Appendices contenant des dispositions jugées commode de grouper séparément mais qui font

partie des normes nationales.

c. Définitions d'expressions utilisées dans les normes nationales lorsque la signification de ces
expressions n'est pas couramment admise. Les définitions n'ont pas un
caractere indépendant; elles font partie des normes nationales ou I'expression définie apparait,

car le sens des spécifications dépend de la signification donnée a cette expression.

d. Les tableaux et figures qui complétent ou illustrent une norme nationale et auxquels renvoie
le texte de la disposition font partie intégrante de la norme nationale correspondante et ont le

méme caractere que celle-ci.
2. Dispositions ne faisant pas partie du Réglement proprement dit :

a. Introduction et notes explicatives  figurant au début des parties, chapitres ou sections d'un
Reéglement afin de faciliter I'application des spécifications.

b. Notes insérées en italiques dans le texte du Réglement lorsqu'il est nécessaire de fournir des
indications ou renseignements concrets sur certaines normes nationales ; ces notes ne font pas

partie de la norme nationale en question.
1.1. Définitions

Dans le présent réglement RANT 10 PART 3.1, les termes suivants ont la signification indiquée ci-

apres :

RANT 10 PART 3.1 Systémes de communications de données numériques Définitions
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Acces multiple par répartition dans le temps (AMRT ): Techni que ddacc s multiple fond®e sur

| 6empl oi partag® dans |l e temps dbébun canal RF gr®©ce ° |l O6utilisation : 1)
contigus comme ressource partag®e fondamentale ; et 2) doébun ensemble de
quipermetauxut i | i sateurs doéinteragir anciglepourraccédsratecanalon de commande pr

Adresse d'aéronef : Combinaison unique de 24 bits, pouvant étre assignée & un aéronef aux fins de

communications air-sol, de navigation et de surveillance.

Aloha a créneaux : Stratégie d'acces aléatoire permettant a de multiples utilisateurs d'accéder
indépendamment au méme canal de communication ; toutefois, chaque communication doit se limiter
a un créneau de temps fixe. La méme structure de créneaux de temps est connue de tous les

utilisateurs, mais il n'y a pas d'autre coordination entre ces derniers.

Communications administratives aéronautiques (AAC) :Communications n®cessaires ~ | 6®change

des messages administratifs aéronautiques.

Communications contréleur -pilote par liaison de données (CPDLC) : Moyen de communication

par liaison de données pour les communications ATC entre le contrdleur et le pilote.

Contrtle déexpl oitati onCoan®@nuonniacuattiiqounes (nNABXCe)s sai r es : | 6exercice de

|l dautorit® sur Il e commencement, la continuation, |l e d®rout ement ou | 6ac
rai sons de s®curit®, de r®gul arit® et déefficacit®

Correction d'erreurs sans circuit de retour (FEC) : Processus consistant a ajouter une information

redondante au signal émis afin de permettre la correction, dans le récepteur, d'erreurs survenues au

cours de I'émission.

Débit de canal : Cadence a laquelle les bits sont émis sur le canal RF. Ces bits comprennent les
bits servant a I'encadrement et a la correction d'erreurs, ainsi que les bits d'information. Pour les

émissions par rafales, il s'agit de la cadence instantanée des rafales sur la période de la rafale.

De bout en bout : Se dit d'un trajet entier de communication, en général (1) de l'interface entre la
source d'information et le systéme de communication & I'extrémité émission jusqu'a (2) l'interface
entre le systéme de communication et I'utilisateur de I'information ou le processeur ou I'application a
I'extrémité réception.

Décalage Doppler : Décalage de fréquence observé dans le récepteur, attribuable a tout

déplacement de I'émetteur et du récepteur I'un par rapport a l'autre.

Délai de transit : Dans un systeme de transmission de données par paquets, temps écoulé entre
une demande d'émission d'un paquet de données assemblées et l'indication, & I'extrémité réception,

que le paquet correspondant a été recu et est prét a étre utilisé ou retransmis.

Liaisons multiples . Liaisons consistant a utiliser tous les sous-réseaux air-sol disponibles afin

débassurer |l a performance requise.
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Liaison numérique VHF (VDL) : Sous-réseau mobile du réseau de télécommunications
aéronautiques (ATN) fonctionnant dans la bande VHF du service mobile aéronautique. La VDL peut

aussi assurer des fonctions non ATN, comme la transmission de signaux vocaux numerisés.

Mode circuit : Configuration du réseau de communication donnant I'impression a I'application d'un

trajet de transmission spécialisé.

Multiplexage par répartition dans le temps (MRT) : Stratégie de partage des canaux telle que les
paquets d'information de méme origine mais dont les destinations sont différentes sont ordonnés

dans le temps sur le méme canal.

Point a point : Se dit de l'interconnexion de deux appareils, et en particulier d'instruments de
l'utilisateur d'extrémité. Trajet de communication de service destiné a relier deux utilisateurs

d'extrémité distincts ; a distinguer du service de diffusion ou multipoint.

Précision du débit de canal : Précision relative de I'horloge utilisée pour la synchronisation des bits
émis. Par exemple, au débit de 1,2 kbit/s, une précision minimale de 1 x 10-6 signifie que I'erreur

maximale admise dans I'horloge est de 1,2 x 10-3 Hz.

Puissance isotrope rayonnée équivalente (p.i.r.e.) : Produit de la puissance fournie a I'antenne
par le gain de I'antenne dans une direction donnée par rapport a une antenne isotrope (gain absolu

ou isotrope).

Rapport énergie par symbole/densité de bruit (ES /NO) : Rapport entre I'énergie moyenne émise
par symbole de canal et la puissance moyenne de bruit dans une bande de 1 Hz, habituellement
exprimé en dB. Pour les modulations A-BPSK et A-QPSK, «symbole de canal» désigne un bit de

canal.

Rapport gain/température de bruit : Rapport, habituellement exprimé en dB/K, entre le gain de
I'antenne et le bruit a la sortie du récepteur dans le sous-systéeme d'antennes. Le bruit est exprimé
sous la forme de la température a laquelle il faut élever une résistance de 1 ohm pour produire la

méme densité de puissance de bruit.

Rapport porteuse/densité de bruit (C/No) : Rapport entre la puissance totale de porteuse et la

puissance moyenne de bruit dans une bande de 1 Hz, habituellement exprimé en dBHz.

Rapport porteuse/multitrajets (C/M) : Rapport entre la puissance de porteuse regue directement,
c'est-a-dire sans réflexion, et la puissance multitrajets, c'est-a-dire la puissance de porteuse regue

par réflexion.

Réseau de télécommunications aéronautiques (ATN) : Architecture inter-réseau mondiale qui
permet aux sous-réseaux de données sol, air-s o | et avionique dé®changer des donn®es num®riques
pour assurer la s®curit® de |l a navigation a®rienne et l'a r®gul arit®,

doexpl oit at isdeladrailatiorsaérienné. c e
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Routeur. Un rout eur est un nifud qui transmet des paquets wutilisant |l e protoc«
I ui sont pas explicitement adr ess®s. Un routeur g re le relais et I 6a
lorsquodelles transitent doun sy sextrémité dedidstinationr ®mi t ® source ~ un syst me dbo
Service de la circulation aérienne : Terme générique désignant, selon le cas, le service
déinformation de vol, l e service doalerte, |l e service consultatif de | a
du contrtle de I a circulation a®rienne (contrtle r ®gi onal , contrtl e

d 6 ad®ame).

Service automatique doinfor mat i Senvicedassuré dagsileobntdée er mi nal e ( ATI S)

fournir automatiquement et r®guli rement des renseignements ~ jour aux

d®part, tout au long de | a journ®e ou dobébune partie d®termin®e de | a jour

1. Service automatique doéinformation deD-ATE®Yi on terminale par |iaison
Service ATIS assur® au moyen dodédune | iaison de donn®es.

2. Service automatique doéinformation de -wi®gi on terminale par l'iaison

Service ATIS assuré au moyen de diffusions vocales continues et répétées.

Service doéi nf or mat:iSermice dssurévdans le (b IdS Yournir les avis et les

renseignements utiles ° | 6ex®cution s¥%re et efficace des vols

Services doéinformation de v oFIS)pSericelFISasseré au mdyen donn®es ( D

ddédune |l iaison de donn®es

Sous-réseau mode S : Moyen d'échanger des données numériques en ayant recours a des
interrogateurs et a des transpondeurs mode S de radar secondaire de surveillance (SSR),

conformément aux protocoles définis.

Station terrienne au sol (GES) : Station terrienne du service fixe par satellite ou, dans certains cas,
du service mobile aéronautique par satellite, située en un point déterminé du sol et destinée & assurer

la liaison de connexion du service mobile aéronautique par satellite.

Note : Cette définition est celle du terme «station terrienne aéronautique» dans le Réglement
des radiocommunications de I'UIT. Le terme «GES» permet de distinguer clairement cette station

d'une station terrienne d'aéronef (AES), qui est une station mobile située a bord d'un aéronef

Station terrienne d'aéronef (AES) : Station terrienne mobile du service mobile aéronautique par

satellite installée a bord d'un aéronef (voir aussi «GES»).

Surveillance dépendante automatique en mode contrat (ADS -C) : Moyen par lequel les modalités

doun acc€rdoADS®chang®es entre |l e syst me sol et | 6a®ronef , par | iaison
spécifie les conditions dans lesquelles les comptes rendus ADS-C d ®b ut er ont et |l es donn®es qubils

comprendront.
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Systeme intermédiaire (IS). Systéme assurant les fonctions de relayage et de routage, et comprenant
les trois couches inférieures du modéle de référence OSI.

Taux d'erreurs sur les bits (BER) : Rapport entre le nombre d'erreurs sur les bits relevées dans un
échantillon et le nombre total de bits compris dans cet échantillon, dont la valeur moyenne est

généralement calculée sur un grand nombre d'échantillons.

Utilisateur d'extrémité : Source ou consommateur ultime de l'information

1.2 Abréviations et acronymes

ANAC:Agence nationale de | 6aviation civile
ATN : réseau de télécommunications aéronautiques

A T SServices de la circulation aérienne

d B Décibel

DO : Document

ISO : Organisation internationale de normalisation

ISP : suite de protocoles Internet

OACIOrigani sation de | 6Aviation Civile Internationale
PIRE : La puissance isotrope rayonnée équivalente

R A N TRéglement Aéronautique National Togolais

RTCA : Radio Technical Commission for Aeronautics

SARPNar mes et pratiques recommand®es ®tablies par | 60ACI dans ses Annexes
de Chicago

U | TUnion Internationale des Télécommunications

VDL : Liaison numérique VHF
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CHAPI TREESEAU DE TELECOMMUNI CATI ONS
AE£ERONAUTI QUES
Note 1. 8 Les spécifications techniques détaillées des applications ATN/OSI figurent dans le Manuel
des spécifications techniques détaillées du réseau de télécommunications aéronautiques (ATN) fondé
sur |l es normes et protocoles OSI de 161 SO (Doc 9880)
Note 2. & Les spécifications techniques détaillées des applications ATN/IPS figurent dans le Manuel
des sp®ci fications techniques d®t ai l |l ®es de | 6ATN fond® sur |l es nor mes

9896)http://icao.int/icaonet.

Note 3.0 Les spécifications ATN décrites dans le présent Réglement concer nent | 6ATN/ OSI et

I 6ATN/ I PS.

3.1 DEFINITIONS
Communications de données entre installations ATS (AIDC) : Echange automatique de données
entre organes des services de la circulation aérienne pour la naotification des vols, la coordination

des vols, le transfert du contréle et le transfert des communications.

Entité d'application (AE) : Une AE représente un ensemble de facultés de communication OSI/ISO

déun processus dobébapplication particulier (cf. I SO/ CEI 9545 pour plus de
Fonction dodéinitialisati on d)eAppliaatidn dediaisomde dohreéesdj@d nn ®es ( DLI C

permet | 6®change doboadresses, de noms et de num®ros de version, ®change
lancement dobéautres applications de |iaison de donn®es (cf. Doc 4444).
Performances de communication requises (RCP) : Enoncé des performances auxquelles doivent

satisfaire les communications opérationnelles effectuées pour exécuter des fonctions ATM

déterminées (cf. Manuel sur les performances de communications requises [RCP], Doc 9869).

Service doéannSariviecd DIAR)d® sur | es recommandaguii ons de | a s®rie X.500 de
donne acc’ s des informations structur®es relatives au fonctionnement d
en permet la gestion.

Services de sécuritt ATN :Ensembl e de dispositions relatives ° la s®curit® de | 6infor

permettant au syst me doéextr®mit® ou au syst me interm®diaire r®cepteur

ambi gupta® i(rced edsbtaut henti fier) |l a source desittinformations re-ues et dbdéen

Services de messagerie ATS (ATSMHS) ATN constitu®e de
ATS en

n6o®t abl it

proc®dur es
6ATN

doéun

Application d6o®change d

messages mode enregistrement et retransmission sur | 0%, en g

service aucune corr®l ation entre |l e transport message AT

message ATS.
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Systéme de messagerie ATS (AMHS ): Ensemble des ressources informatiques et de
communication mises en fTuvre par des organisations ATS pour assurer I e
ATS.

Trajet autorisé : Tr aj et de communication permettant déacheminer une <cat®gorie d

donnée.

3.2 INTRODUCTION
LOATN est sp®ci fiquement et exclusi vedemwirtet ddesti n® ~ fournir des ser v
communication de données aux organismes fournisseurs de services de la circulation aérienne et

aux exploitants d'aéronefs pour :
a) les communications des services de la circulation aérienne (ATSC) avec les aéronefs ;
b) les communications des services de la circulation aérienne entre organismes ATS ;
¢) les communications du contrdle d'exploitation aéronautique (AOC) ;
d) les communications administratives aéronautiques (AAC).

3.3 GENERALITES

Note. & Les exigences des sections 3.4 a 3.8 définissent les protocoles et services minimaux
requis pour permettre |l a mise en Tuvre mondiale du r®seau de t® ®communi
(ATN).

3.3.1 Les services de communication ATN devront prendre en charge les applications ATN.

332 Les dispositions relatives © Il a mise en Tuvre de | '"ATN doivent °tre
d'accords r®gionaux de navigation a®rienne. Ces accords sp®cifieront 1|e
normes de communication de | 86ATN/ OSI et de | 6ATN/ I PS.

3.4 SPECIFICATIONS GENERALES

3.4.1 L'ATN devra utiliser comme normes de communication soit l'interconnexion des systémes
ouverts (OSI) de I'Organisation internationale de normalisation (ISO), soit la suite de protocoles
Internet (1 SP) de I bl nternet Society (I SOC)

Note 8 Les ®| ®ments indicatifs sur | o6interop®rabilit® entre | &6ATN/ OSI €
dans le Manuel sur le réseau de télécommunications aéronautiques utilisant les normes et protocoles

de la suite de protocoles Internet (IPS) (Doc 9896).

3.4.2 La passerelle RSFTA/AMHS devra assurer| 6i nt er op®r abilit® entre | es stations et r ®seau
RSFTA et CIDIN et Il 6 ATN

3.4.3 L 0 A T™dit transmettre, relayer et/ou remettre les messages en respectant la qualité de

service requise pour Il.e fonctionnement de | 6ATN
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3. 4. 4 doittrAnsrettre, relayer et remettre les messages conformément a la politique de sécurité
en vigueur.

3. 4. 5 doittrAnEmettre, relayer et remettre les messages conformément a la politique de routage

en vigueur.

Note.®d La qualité de service ainsi que les politiques de sécurité et de routage en vigueur sont

pr®d®t ermin®es et arr°t®es par | 6entit® responsable de ces types de

fournisseur de services de la circulation aérienne et/ouexp | oi t ant ddéa®ronefs) .

3.4.6 L'ATN doit assurer les communications conformément a la spécification des aux
performances de communication requises (RCP) prescrite et a la spécification des performances de
surveillance requises (RSP).

Note. 8 Pour obtenir des orientations supplémentaires sur les spécifications RCP et RSP, se reporter

au Manuel de la communication et de la surveillance basées sur la performance (PBCS) (Doc 9869) .

3.4.7 L'ATN doit fonctionner conformément aux priorités de communication indiquées aux
Tableaux 3-1* et 3-2*.

3.4.8 L'ATN doit aviser d'application appropriés si un message ne peut pas étre remis.

Note.d Il incombe aux services de communication des couches supérieures ATN, par exemple un
service de dialogue, de d®terminer si un message a ®t® remis au
du message et | dapplicatioe eonhéakesdpckbo®6bere denf ar mami en de

de la part du destinataire.
3.4.9 L'ATN doit permettre d'utiliser efficacement les sous-réseaux & largeur de bande limitée.
3.4. 10 L dokat énimRssire de prendre en charge les liaisons multiples.

Note 1.8 Pour obtenir des orientations, se reporter au Manuel sur le réseau de télécommunications

aéronautiques utilisant les normes et protocoles de la suite de protocoles Internet (IPS) (Doc 9896).

Note 20 L6 ATN/ OSI peut aussi °tre utilis® pour prendre en charge
orientations sur le sujet, se reporter aux Technical Specifications for ATN using ISO/OSI Standards and
Protocols (Doc 9880).

3.4.11 L'heure absolue utilisée a l'intérieur de I'ATN doit étre fondée sur le temps universel
coordonné (UTC).

* Les Tableaux 3-1 et 3-2 se trouvent a la fin du chapitre.

Note. d La valeur de |l a pr®cision de | 06heure se traduit par des

pouvant atteindre deux secondes.
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35 SPECIFICATIONS DES APPLICATIONS ATN
3.5.1 APPLICATIONS DE SYSTEME

Note. & Les applications de systeme assurent des services nécessaires au fonctionnement de

I 6ATN
3511L6ATN prendra en charge |l es applications doéinitialisation de Il a |iais:
des liaisons de données airr-s ol sont mi ses en Tuvre.

Note. 8 Des orientationd®fsiuri tl dludtappilsiactatoinon doéinitialisation de | a |I|iai

données (DLIC) figurent dans le Global Operational Data Link (GOLD) Manual (Doc 10037).

3512. L6 ATpfenden charge | es fonctions suivant esTSMHKS service ddédannuaire (DIR)
et/ ou |l es protocoles de: s®curit® sont mis en Tuvre
a) extraction déinformations ddannuaire ;

b) modi fication des informations dbéannuaire.

Note.d Les fonctions DIR peuvent aussi étre utilisées lorsque les protocoles de sécurité sont mis en

Tuvre.

3.5.2 APPLICATIONS AIR -SOL

3. 5. 2. 1doit étrédcAphtNe de prendre en charge une ou plusieurs des applications suivantes :
a) ADS-C;
b) CPDLC.

Note.d Des orientations sur | 6u-CetiCPD@figirentdandles applications ADS
Global Operational Data Link (GOLD) Manual (Doc 10037)..

3.5.3 APPLICATIONS SOL -SOL
3.5.3.1 L 6 A tloN étre capable de prendre en charge les applications suivantes :
a) communications de données entre installations ATS (AIDC),
b) services de messagerie ATS (ATSMHS).
¢) communications vocales aéronautiques ;
d) applications compatibles avec |l a SWIM (gestion de I d6dinformation 7 |

Note. 8 Voir le Manuel des applications de la liaison de données aux services de la circulation
aérienne (ATS) (Doc 9694).
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3.6 SPECI FI CATI ONS DE DE£NOMI NATI ON ET DOADRESSAGE ATN

Note.d Le plan de d®nomination et dbébadressage ATN respecte |l es principes

ambigut des syst mes interm®diaires (routeurs) et des syst mes dobéextr ®n
normalisation des adresses globales.

361 LOAToMadoir des dispositions relatives ~ | didentification non ambiguz
362 LOATMNMIt °tre en mesure dobéidentifier de. mani re unique |l es entit®s sol

3.6.3 L 6 A Toit fournir des moyens de désigner par une adresse unique tous les systemes
doext h&Eesintl @ d systemes intermédiairesetr out eur s de | 6 ATN.

364 Les plans dbéadressage et ddvent gefnetvemdwn Btdts ebaux de | 6 ATN

organisations doéattribuer des adresses et des noms " |l 6int®rieur de
administratifs.

Noted Dans | a terminologie OSlI, un h'te ATN est un syst me ddéextr®mit® ATN
I PS, un syst me doextr®mit® ATN est un hlte ATN.
3.7 SPECIFICATIONS DE SECURITE ATN

371 LOATdétret el gue seul |l 6organi sme ATS assurant l e contr®le pourra com
instructions ATC aux aéronefs qui évoluent dans son espace aérien.

372 LO6ATMpermettreau destinataire doéun message doidentifier | 0exp®diteur de c:
373 Les syst mes doéextr®mit® ATN prenant daventétrenar ge | es services de s®cur
capables de confirmer | 06identit® des syst mes ddéextr ®mi t® homol ogues, d
messages et dbébassurer | 06int®grit® des donn®es des messages.

Noted La capacit® de confirmer | 6identit® des syst mes doéextr®mit® homol og

une protection contre le leurrage, les « controleurs fantdmes » ou les « aéronefs fantdmes ».

3.7.4 Les services ATN doivent étre pr ot ®g®s contre | es attaques de service jusquo”~ un ni

compatible avec | es exi geetendmctiahues sisguevde séeuritd édeplgp | i cat i on
politique de sécurité en vigueur.

Note.d Des informations détaillées sur les risques de sécurité et la politique en vigueur pour les
services ATN et sur les mesures de protection les concernant figurent dans le Manual of Security Risk
Assessment (SRA) for Aeronautical Communications (Doc 10145).

TABLEAUX DU CHAPITRE 3

Tableau 3-1. Correspondance des priorités des communications ATN

RANT 10 PART 3.1 Systémes de communications de données numériques Réseau de télécommunications aéronautiques



RANT 10 - PART 3.1 CHAP 3 : 36

Télécommunications aéronautiques - |Révision: 01
Systémes de communications de Date: 10/11/2025
Agence Nationale de données numériques

| 6Aviation (¢

Correspondance des priovités
de p}'rrror.'mf(’

Application Priorité de Priorité de

Catégories de messages ATN couche transport | couche réseau
Gestion réseau/systéme L] 14
Communications de détresse 1 13
Communications urgentes 2 12
Messages prioritaires liés a la sécurité des vols CPDLC.

ADS-C 3 11
Messages de priorité normale liés a la sécurité
des vols AIDC, ATIS 4 10
Communications météorologiques METAR 5 9

DLIC,
Communications liées a la régularité des vols ATSMHS [ 8
Messages du service d’information aéronautique 7 7
Administration réseau/systéme DIR 8 [
Messages administratifs aéronautiques 9 5
<non attribugé= 10 4
Communications administratives urgentes et
communications relatives a I’application de la
Charte des Nations Unies 11 3
Communications administratives prioritaires et
communications d"Etat/de gouvernement 12 2
Communications administratives de priorité
normale 13 1
Communications administratives de faible priorité
et communications aéronautiques passagers 14 L]

Note.— Les priorités de couche réseau qui figurent dans le tableau ne s appliquent qu i la priorité de
résean en mode sans connexion et ne s appliguent pas a la priovité de sous-réseau.

- ]
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Tableau 3-2. Correspondance des priorités de réseau ATN

Catégories de messages
Gestion réseau/systémes
Communications de détresse
Communications urgentes

Messages prioritaires liés 4 la sécurité
des vols

Messages de priorité normale liés
i la sécurité des vols

Communications météorologiques

Communications liges i la régularité
des vols

Messages du service d’information
aéronautique

Administration réseaw/systémes
Messages administratifs aéronautiques

<non attribué=

Priorité
de couche
réseau
ATN

14
13

L

Communications administratives urgentes
et communications relatives a I"application

de la Charte des Nations Unies

Communications administratives
prioritaires et communications
d’Etat/de gouvernement

Communications administratives de
priorité normale

Communications administratives
de faible priorité et communications
aéronautiques passagers

SMAS

]
5
5

non
attribué

VDL
(mode 2}

voir Note |
voir Note |

voir Note |

voir Note |

voir Note |

voir Note |

voir Note |

voir Note |
voir Note |
interdit

non
attribué

interdit

interdit

interdit

interdit

aux priorités de sous -réseau mobile

VDL
(mode 3)

3

]

]

0
0
interdit

non
attribué

interdit

interdit

interdit

interdit

ondance des priorités
réseau mobile (Note 4)

VDL
fmaode 4)

14
13

.
o
interdit

non
attribué

interdit

interdit

interdit

interdit

S5R
mode §

éleveée
élevée

élevée

élevie

élevée

basse

basse

basse
basse
interdit

non
attribué

interdit

interdit

interdit

interdit

HFDL

6
5
interdit

non
attribué

interdit

interdit

interdit

interdit

Note 1. 8 La VDL mode 2 ne comporte aucun mécanisme de priorité de sous-réseau spécifique.

Note 2. & Les exigences des RANT sur le SMAS spécifient la correspondance des catégories de

messages avec les priorités de sous-réseau sans référence explicite & la priorité de couche réseau

ATN.

Note 3. 8 Le terme « interdit » signifie que seules les communications liées a la sécurité et a la

régularité des vols sont autorisées a emprunter ce sous-réseau, conformément a la définition donnée

dans les RANT sur ce sous-réseau.

Note 4.8 Seulslessous-r ®s e a u x

mobil eddgui génoesl| po BRANT buRlens

la prise en charge est explicitement prévue dans les dispositions techniques relatives aux systémes

intermédiaires limites ATN figurent dans la liste.

Figure du chapitre 3
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Systéme d'extrémité (ES) Systéme d'extrémité (ES)
Processus d’application W dE boitar Bt Processus d’application
— .
Entité Entité
d'application Service de communication d'application
ATN de bout en bout
Service de Service de
communication des g 2o s ; communication des
couches supérieures Service d:Tcr\t‘)rg?:g:;it:]ogolmerreseau couches supérieures
< >
Service de Systéme Systéme Service de
communication intermédiaire intermédiaire communication
interréseau (I1S) (1S) interréseau
S Si Sous-réseau
FIGURE3-1.Mod | e conceptuel de | 86ATN

Note 1. 8 La partie ombrée indique les éléments qui ne font pas partie des présentes RANT. Les

besoins des wutilisateurs d®finissent | 6interface entre |0
fonctionnalit® et | 6interop®rabilit® de | 6ATN.

Note2.6 La figure repr®sente un mod |le simplifi® de | &6ATN et
(par exemple, |l a fonction dbdéenregistrement et de retransmi
ATS).

Note3.0 Pl usi eurs points de bout en bout ont ®t ® d®f inis ~ 186
certaines spécifications de performance de bout en bout. Il peut étre nécessaire, toutefois, de définir

des points de bout en bout différents pourfaci | i t er | a qualification des mises en 1
spécifications de performance. Dans ce cas, les points de bout en bout devraient étre clairement définis

et corrélés avec les points de bout en bout indiqués dans la figure.

Note 4. & Un IS est une représentation conceptuelle de la fonctionnalité et ne correspond pas

exactement un routeur. Un routeur q-gysttmmexigelesn T uvre une
protocoles ddédun syst me doe glitatioRdeigast®n-gystéme, il fairfanagiand i | ut i | i se
de syst me doéextr®mit ®.
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CHAPI MREERVI CE MOBI LE AE£RONAUTI QUE ( R) PAR
SATELLITE [ SMA(R) S]

Note 1. 8 Le présent chapitre contient les exigences applicables al 6 u t i Ides seehhologies de

communication du service mobile aéronautique (R) par satellite. Les exigences de ce chapitre sont

axées sur le service et sur les performances et ne sont pas liées a une technologie ou a une technique

donnée.

Note 2. 8 Les spécifications techniques détaillées des systémes SMA(R) S figurent dans le manuel

sur le SMA(R) S. Ce document donne également une description détaillée du SMA(R) S.

4.1 DEFINITIONS

Délaid 6 ®t ab | i slesconmexiont : Le d®I ai do®t abli ssement de connexion d®fini dans | a
| SO 8348 comprend un ®| ®ment attr i bréseab(SH)appelé,quiut i | i sateur de service de s
est Il e temps ®coul ®CONNECT et ld réporsel EN-GONNECTH. C& MNlément

douttieluirsest i mputable " des actions e-rseauaapateliees ~ | 6ext ®rieur des | imite

il est donc exclu des spécifications du SMA(R) S.

Délai de transfert des données (centile 95) : Le 95¢ centile de la distribution statistique des délais

pour lesquels le temps de transit est la moyenne.

Délai de transit des données : Conformément a la norme ISO 8348, la valeur moyenne de la

distribution statistique des délais de données. Ce délai correspond au délai de sous-r ®s eau et nodincl ut

pas |l e d®l ai do®tablissement de connexion.

Délai total de transfertdela voix : Temps ®coul ® entre | d6instant 0% une communication vocal
pr®sent ®e ~ | 6AES ou " | a GES, et cel ui 0% cette communication vocal e
déinterconnexion de |l a GES ou de | 6AES homologue. Ce d®l ai total compr enc

vocodeur, le délai associé a la couche physique, le temps de propagation RF et tous les autres délais

dans les limites du sous-réseau SMA(R) S.

Faisceau ponctuel : Fai sceau dbéantenne de satellite dont | e | obe principal couvr e
surface de la Terre qui se trouve en visibilité directe depuis le satellite. On peut concevoir ce faisceau

de maniére a utiliser plus efficacement les ressources du systéeme en ce qui concerne la répartition

g®ographique des stations terriennes doéutilisateur.
Réseau(N):Le terme ¢ r®seau €& et | dabr®viation correspondante ¢ N e qui figuil
8348 sont remplacés respectivement par « sous-r ®s eau € et par | 6abr®viation ¢ SN e chaque fois qgu

sont utilisés dans le cadre des performances du service de données par paquets de la couche sous-

réseau.
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Service mobile aéronautique (R) par satellite  [SMA(R) S] : Service mobile aéronautique par satellite,
réservé aux communications relatives a la sécurité et a la régularité des vols, principalement le long des
routes nationales ou internationalesdel 6 avi ati on civil e.

Sous-réseau (SN) : Voir Réseau (N).

Tauxdoéerreur s r:®ambrd deeSNSDY $ncorrectes, perdues ou en double par rapport au
nombre total de SNSDU envoyées.

Unité de données de service de sous -réseau (SNSDU) :Quant i t® de donn®es- ddéutilisateur de sous

r ®seau, dont | 6identit® est pr®ser v®eseaubun bout : |l autre doébune connexi Ol

Note. & Les termes suivants, utilisés dans le présent chapitre, sont définis ailleurs dans les autres
parties du RANT 10 :

T Couche sous-réseau : RANT 10. PART 3 - 8§ 6.1.

i Réseau de télécommunications aéronautiques (ATN) : RANT 10. PART 3 - Chapitre 1.

1  Service mobile aéronautique (route) par satellite [SMA(R) S] : RANT 107 PART 2, § 1.1.
1  Station terrienne au sol (GES) : RANT 10. PART 3 - Chapitre 1.

1 Station terrienne d 6 a ® r (BES)E: RANT 10. PART 3 - Chapitre 1.

4.2 GENERALITES
4.2.1 Les systemes du service mobile par satellite utilisés pour assurer le SMA(R) S doivent étre

conformes aux spécifications du présent chapitre.

4.2.1.1 Les systemes SMA(R) S devront assurer le service de données par paquets ou le service de
communications vocales, ou les deux.

422 Les sp®cifications relatives ~ | 6emport)Spywligatoire de | 6®qui pement

compris le niveau de fonctionnalité du systéeme, doivent étred ®f i ni es sur | a base dbdaccords r ®gi onaux

de navigation a®rienne qui pr®cisent | despace a®rien doexploitation et |
| emport de | 6®qui pement . Un niveau de fonctionnalit® du syst me compr e

I 6 AES, littetdslaGES.

4.2.3 Les accords indiqués au § 4.2.2 devront prévoirun pr ®avi s do&uansmpoirns deux

| 6emport obligatoire des syst mes embar qu®s.

424 Lo6admi ni st 0 aiicaite dedrencoordonner avec les autres autorités nationales et les
fournisseurs de services, les aspects de la mise enT u v rdes systtmes SMA(R) S pour permettre son

interopérabilité mondiale et son utilisation optimale, selon les besoins.
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4.3 CARACTERISTIQUES RF

4.3.1 BANDES DE FREQUENCES

Note. & Le Réglement des radiocommunications de | & Upériet aux systemes qui assurent le service
mobile par satellite d 6 e mp |les pné@mes fréquences que le SMA(R)S sansexigerqu 6 i | s desf frent
services de sécurité. Cette situation risque de réduire le spectre disponible pour le SMA(R) S. Il est
essentiel que les Etats tiennent compte de ce fait dans la planification des fréquences et la

détermination des besoins nationaux et régionaux en matiére de fréquences.

4.3.1.1 Lorsqudil assur ¢S, lesysttme SMA(R) 8 forrctionnera seslem&MA ( R
dans les bandes de fréquences attribuées au SMA(R) S a cet effet et protégées par le Reglement des

radi ocommunications de | 06UI T.
4.3.2 EMISSIONS

4.3.2.1 Les ®missions totales de | 86AES n®cessaires pour respecter l es p
systeme doivent étrel i mi t ®es de fa-on qubdelles ne causent pas de brouillage pr ® ud
systémes indispensables a la sécurité et a la régularité de la navigation aérienne, installés dans le

méme aéronef ou dans un autre aéronef.

Note 1. & Le brouillage préjudiciable peut étre causé par des émissions par rayonnement et/ou par
conduction, comprenant les harmoniques, les rayonnements parasites discrets, les produits

déintermodul ation et |l e bruit, quimeteerénsee produi sent pas seul ement | orsquc¢
Note 2. & Les spécifications relatives a la protection du GNSS figurent dans le RANT 10 PART 1.
4.3.2.2 BROUILLAGE DES AUTRES EQUIPEMENTS SMA (R)S

4.3.2.2.1 Les ®missions doun ¢SnkHeSronifas causes debrouilage sy st me SMA(R

préjudiciable a une AES assurantle SMA(R)S®™ bord doéun autre a®ronef.

Note. 8 Une facon de se conformer au § 4.3.2.2.1 est de limiter les émissions dans la bande de
fonctionnement des autres équipements SMA(R) S a un niveau compatible avec les spécifications
relatives au brouillage entre systemes, comme celles qui figurent dans le Document DO-215 de la
RTCA. La RTCA et | 6EUROCAE peuvent ®tablir de)nouvelles normes de perfor:i

S futurs qui pourraient décrire des méthodes pour se conformer a cette exigence.
4.3.3 SUSCEPTIBILITE

4. 3.3.1 L O6®qgu dgvra foectiohner cdirécEe®@ent en présence de brouillage causant un
changement relatif cumulatif de la température de bruit du récepteur ( T Hel2p %.
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4.4 ACCES EN PRIORITE OU PAR PREEMPTION
441 Toutes |l es stations terriennes dobéa®r davenfétret toutes | es stations terr

congues de maniére que les messages transmis en conformité avec le RANT 10 PART 2 § 5.1.8, y
compris |l eur ordre de priorit®, ne soient pas retard®s par | 6®mi ssion ou
messages. Soil est n®cessaire de |l e faire pour se conformer ° | a pr®sent
déun type nRANTI10 Rarti2,r8i5.1.8& seront interrompus, méme sans avertissement, pour

permettre | 6®mi ssion et |l a r®ception des messages dont | e type est indigqg

4.4.2 La priorité de tous les paquets de données SMA(R)S et de toutes les communications vocales
SMA(R)S doit étre indiquée.

443 €& 1 06int®rieur dobéune m°me cat®gorie de messages, Il es communications Vv
sur les communications de données.

4.5 ACQUISITION ET POURSUITE DU SIGNAL

451 LO6AES, | a GES detront aegeérirseapowgduivreé doreestement les signaux de la

l'iaison de service |l orsque | 6a®ronef se d®pl(86e °~ wune vitesse sol all ant
ntfuds), quel gue soit |l e cap suiuvi

4.5.1.1 Lorsque cela est possible, 16 AE S, |l a GES e devrdnteasquésraet molursuivré e s

correctement |l es signaux de |l a |iaison de service | orsque | 6a®ronef se d

jusqué” 2 800 km/h (1 500 niuds), quel que soit |l e cap suiuvi

452 LO6AES, | a GES et les satellites acquerront et poursuivront correcteme
de service jusqud”™ ce que |l a composante du vecteur dbébacc®l ®r ation de | d6a
du satellite atteigne 0,6 g.

4521 L6 AES, I a GES daevrort acquérs et poerbulviie toerectement les signaux de la
l'iaison de service jusqudé”™ ce que |l a composante du vecteur dbéacc®l ®r ati o
|l orbite du satellite atteigne 1,2 g.

4.6 SPECIFICATIONS RELATIVES AUX PERFORMANCES
4.6.1 ZONE DE COUVERTURE OPERATIONNELLE SPECIFIEE

Le systeme SMA(R) S assurera le SMA(R) S dans toute la zone de couverture opérationnelle spécifiée
(DOC).

4.6.2 NOTIFICATION DES DEFAILLANCES

4.6.2.1 En cas de défaillance du service, le systtme SMA(R) Si ndi quera en temps opportun | dheure,
| 6empl acement et la dur ®e pr®vus des interruptions caus®es par cette d®
service soit complétement rétabli.
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Note.d Les interruptions de service peuvent, par exemple, °tre
déun faisceau ponctuel de satellite ou dbéune GES. Les zones
fonction de | dorbite du s &me étpeuverdvaeetavatetem@s. concepti on du sys

4.6.2.2 Le systeme annoncera une perte de communication dans les 30 secondes qui suivent la

détection de cette perte.

463 SPE£CI FI CATI ONS RELATIVES é& LO6AES

4.6.3.1 LO6AES respectera | es caract®ristiques de performance
vols rectilignes en palier dans toute la DOC du systéme a satellites.

4.6.3.1.1 LO A EdBvra respecter les caractéristiques de performance spécifiées aux § 4.6.4 et 4.6.5

pour des assiettes en vol de +20 degrés a -5 degrés en tangage et de +25 degrés en roulis dans toute

la DOC du systeme a satellites.

4.6.4 PERFORMANCE DU SERVICE DE DONNEES PAR PAQUETS

4.6.4.1 Un systeme qui assure le service de données par paquets SMA(R) S doit étre conforme aux

normes suivantes.

Note. 8 Les normes de performance systéeme applicables au service de données par paquets figurent

aussi dans le document DO-270 de la RTCA.

4.6.4.1.1 Un systéme SMA(R) S qui assure un service de données par paquets doit étre capable de
fonctionner comm@®skéaur thebi beasconstitutifs de | 6ATN.

Note. 8 Un systeme SMA(R) S peut également assurer des fonctions de données non ATN.
4.6.4.1.2 Paramétres relatifs aux délais

Note. & Le terme « service prioritaire » désigne la priorité réservée aux communications de détresse

et dourgence, et certains messages de gestion du syst me
service de plus faible priorité » désigne la priorité utilisée pour la régularité des vols. Les valeurs de tous

les parametres relatifs aux délais sont calculées en fonction de la charge de trafic en heure de pointe.

46.4.121 D®I ai d6®t abl i sselnee ndt®ldaei cdodn@nteaxbiloins.sdemaepas de connexi on
dépasser 70 secondes.

46.4.1211led ®1I ai do6®t abli ssementeraimas 30 cecamdex i on ne d®pass

4.6.4.1.2.2 Conformément a la norme 1SO 8348, les valeurs du délai de transit des données doivent

étref ond®es sur une |l ongueur douni-EsRaudSNSDUpfiée@E&28 de service de

octets. Par définition, les délais de transit des données sont des valeurs moyennes.
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46.41.23 D®I ai de transit des ddnpri®@itdaplus haueerle délaidde | 6 a®r onef
transit des donn ®e Bedoit pagsaépasser 40 seeondedpau®le servieefde données

ayant la priorité la plus haute.

46.41.231 D®I ai de transit des ddnp®i& & plus haueer lteidélaidte | 6 a®r onef
transit des donn®es ~ p aaipds 23 sedcendds poar@erservice fle doneéesd ®p as s e

ayant la priorité la plus haute.

46.41.232 D®I ai de transit des ddnm®ie & plus fable.r teidélaidde | 6 a®r onef

transit des donn®es ~ p aaitpas P8 secendds poar@erservice fle doneéesd ®p as s e

ayant la priorité la plus faible.

46.41.24 D®I ai de transit desd priorieria®rishaueelre siélai dé aa@sito n e f
des donn®es Vv e desra gaddéasser AZ2skcomuies pour le service de données ayant la

priorité la plus haute.

46.41.241 D®I ai de transit deso priorigna®@kisfaiblee tesdéldi de arasito n e f

des donn®es ver s |rditaa®28satenties poar lededizaade doanées ayant la priorité

la plus faible.
46.41.25 D®I ai de transfert des donn®&spriqrite plasihduee. 95) ~ partir de | 6a®ronef
Le d®I ai de transfert des donm®dewapasdépassar80secéhdey ~ partir de | 6a®ronef

pour le service de données ayant la priorité la plus haute.

46.41.251 D®I ai de transfert des donn®edsprigrid @mplusinhuee. 95) ~° partir de | 6a®ronef
Le d®l ai de transfert des donn®es (rmiepast4dsemmnddshPiur © partir de | 6a®ronef ne d

le service de données ayant la priorité la plus haute.

46.41.252 D®l ai de transfert des donn®edsprigritc tamplusifdbke. 95) ~° partir de | 6a®ronef
Le d®l ai de transfert des donn®es (rmiepast6dsemndd&shpPiur © partir de | 6a®ronef ne d

le service de données ayant la priorité la plus faible.

464126 D®l ai de transfert des do ®np6oeitslafgluseante. Lelddai 95) vers | 6a®ronef
de transfert des donn®es dpitcpasrdépaskee 153ecgndes mour & sdrvicea ®r onef ne

de données ayant la priorité la plus haute.

4641261 D®l ai de transfert des do mnplielaplstible. Léddélai95) vers | 6a®ronef
de transfert des donn®es ( c e natpas 3D seedhdes powe le servicedda ®r onef ne d®passe

données ayant la priorité la plus faible.

4.6.4.1.2.7 Délai de libération de connexion (centile 95). Le délai de libération de connexion (centile

95) ne doit pas dépasser 30 secondes quel que soit le sens de la transmission.

4.6.4.1.2.7.1 Le délai de libération de connexion (centile 95) ne dépasserait pas 25 secondes quel que

soit le sens de la transmission.
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4.6.4.1.3 Intégrité
464131 Taux dodéerreurs r®sidudlel dsaux padretrirreudes IrPs®rdaurdfl.es ~ partir de
| 6 a ® neodoitepés dépasser 10 par SNSDU.
46.4.1.3.1.1 CNL
464132 Taux dodéerreurs r ®sildeu etla uexs dvoeerrsr eludbras®rro@mseifduel | es vers | 6a®ronef
doit pas dépasser 10-6 par SNSDU.
4.6.4.1.3.3 Maintien de laconnexion.La probabilit® qubéune | i4dé8a@wmti on de connexion de sous
(SNC) soit provoquée par un fournisseur de SNC ne doit pas dépasseral04dans tout intervalle doéune

heure.

Note. & Les libérations de connexion causées par le transfert de GES a GES, par une demande de

d®connexion dbébune AES ou par une pr®emption de circuit virtuel sont excl
464134 La probabilit® qudune r®initialisatimemotsoit provoqu®e par un four
pas dépasser10tdans tout intervalle ddédune heure.

4.6.5 PERFORMANCES DES SERVICES VOCAUX

4.6.5.1 Un systéeme qui assure le service vocal SMA(R) S doit étre conforme aux spécifications

suivantes.

Note. 8 L 6 OACI est actuell ement en train dobéexaminer ces dispositions au vu
nouvelles technologies.

4.6.5.1.1 Temps de traitement des appels

465111 Appels en provebancentdel ¢0689&ESdu temps n®cessaire pour quodune GES
pr®sente un ®v®nement doboappel " 1l o6interface ddédinterfonctionnement du r ®s
déun ®v®nement doapp enkdoitpas dépasser@sécandes. de | 6 AES

4.6.5.1.1.2 Appels enprovenancedelaGES.Le centile 95 du temps n®cessaire pour quobdune AES
pr®sente un ®v®nement déappel : |l 6interface de | 6a®ronef apr s |l odarrive
|l 6interface dointer f onc tnédvihpasddpassdr 20deconde®s eau de Terr e

4.6.5.1.2 Qualité de la voix

4.6.5.1.2.1 La transmission de la voix devra assurer une intelligibilité globale appropriée pour

|l denvironnement op®rationnel et | e bruit ambiant pr®vus.

4.6.5.1.2.2 Le délai de transfert total admissible dans les limites du sous-réseau SMA(R) S ne doit

pas dépasser 0,485 seconde.

4.6.5.1.2.3 Le s effets des vocodeur s utilis®s en cascade et/ ou ddautres

analogiques/numériques seraient diment pris en compte.

46513 Capacit® doé®coul ement du trafic vocal

RANT 10 PART 3.1 Systémes de communications de données numériques Service mobile aéronautique (R) par satellite [SMA(R)S]



RANT 10 - PART 3.1 CHAP 4 : 48

Télécommunications aéronautiques - |Révision: 01
Systémes de communications de Date: 10/11/2025
données numériques

Agence Nationale de
| 6Aviation (

4.6.5.1.3.1 Lesysttmedevradisposerde ressources de canal suffisantes pour | 6®coul ement d:i
vocal, de telle sorte que | a probabilit® de blocage ddéun appel vocal S MA (
ou ddéune GE&Sasnmaximumde 10

Note. 8 Les ressources de <canal di sponibles pour | 6®coul ement du trafic vo

ressources non prioritaires, y compris celles qui sont utilisées pour les communications non SMA(R)S.
4.6.6 SECURITE

4.6.6.1 Le systéme doit étre doté de fonctions permettant de protéger les messages en transit contre
les altérations.

4.6.6.2 Le systeme doit étre doté de fonctions qui le protégent contre les dénis de service, la

d®gradation des performances et | a r®duction de |l a capacit® |orsqubdil sul
Note. 8 Les m®t hodes dobéattaque peuvent comprendre | d6dinondation intentionnel!l
parasites,i nltéaltti®rnanteilone du | ogici el doexploitation ou des bases de donng@
physique de | 6infrastructure de soutien.

4.6.6.3 Le systeme doit étre doté de fonctions de protection contre les accés non autorisés.

Note. 8 Ces fonctions ont pour but dbassurer une protection contre |l e Ileurr
fantdmes ».

4.7 INTERFACES SYSTEME

471  LE SYSTEME SMA(R)S

Le systéme SMA(R) S doit permettre aux utilisateurs du sous-r ®s eau dbdadresser des communications

SMA(R)S” des a®ronefs particuliers au moyen de | dadresse do6a®ronef ~ 24 bit
Note.6 Les di spositions relatives ~ | 6attribution et ~ | o6assignation des adrt
dans | 6 AguChkapitleioc e

4.7.2 INTERFACE DU SERVICE DE DONNEES PAR PAQUETS

4.7.2.1 Un systeme qui assure le service de données par paquets SMA(R)S doit fournir une interface
avec | 6ATN.

Note. & Les spécifications techniques détaillées relatives aux dispositions sur le service de sous-réseau
compatible ATN figurent aux § 5.2.5 et 5.7.2 du Manuel des dispositions techniques détaillées

applicables au réseau de télécommunications aéronautiques (ATN) (Doc 9880) (en préparation).

4722 Un systéme qui assure le service de données par pagquets SMA(R)S devra fournir la
fonction de notification de connectivité (CN)
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Note on-de donnée o R mode S est également appelée so éseaumode S durése

Aéronef /véhicule - D®s i ghe un appareil —capable de voler dans | 6atmosph re ou un V
dans—|o6aire—de—mouvvement—tasurface des—a®rodromes (par exempl e, piste:

Comm-B-declenché-au-sol(GICB)—P+r-otocol e —permettant——Fointerrogateur déextraire | es

- ]
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Eléments fonctionnels du sous-réseau mode S

AR S0L
En provenance/a desfinafion En provenancefa destinafion
des sysiémes dexirémité des systémes d'extrémité
{woir notes 4 et 5) {woir notes 4 et 5)
Routeur ATN Protocole de Routeur ATN
couche paquet
150 8208
ETTD + > ETTD
Inferface 1 inﬁtel;l'f‘i: .
SSE Interface Autre interface Interface SSE
(§5232.9) 150 8208 SNME (§52.6.2) 150 8208 (§52.3232)
(§5.23.1) (§5.23.4) !
-
ETCD (§5.24) ETCD (§5.24)
| Enfité de senices Eniité de gestion Entité: de gesfion Entité de services
spéciiiques Processus d& | e sous.réseay de sous-Téseay | FProcessus de spécifiques
mode 8 re§lJuclurah_on mode § Profocole mode § ret?t".lcb.lrahlon mode 8
(§5252) (SNME) de couche paguet (SNME) (§5.252) (SSE)
o ode § o G
E §5.27.1) e [* = ETCD ( ) D
L §a2r) iy (§528) (§528) iy 3212 L
p (§526) ' Trames CVC (529 P
mode S et
frames spédfiques
Traitement des frames mode § Traitement des trames
(§5.22et527) (§5.22et5.27)
b
(5233 Protocole de liaizon (§5.234)
mode 5 (voir nate 3)
| TRANSPONDEUR |-("’Z——D| INTERROGATEUR
Légende
/\/ : connexion physique (RF)
- > association avec le niveau homologue
——p | Iieriaces

3—YUn—GbLP peuvt—>tre—reli® " plus dobébun interrogateur mode S.
4L es ETTD peuvvent—2>tre directement associ ®s aux syst mes doéextr ®mi t ®.
5—tLte —routeuvr—AFN peuvt—acece®der—aux—syst—mes— ddéextr®mi t® par I e biais

intermediaires.
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TABLEAUX DU CHAPITRE 5
Tablean 5.1 Temporisateurs de wmode S da UADLP
Désignation du temporisateur éﬂq:tcﬂe du femporisateur Valeur nominale Référence (3}
Retrait du canal Ir 600s 52831
Canal actif- ADLP Tx 420s 52832
Interrogation de 'interrogateur Is 60s 52812
Liaison d’interrogateur Z 30s 5271142.528132
Annulation de trame de liaison Tc 60s 5221145
Remise de bit L-ADLP Im 120s 52743
Remise en séquence de paquets
et remise de bit S Ig 60s 5269

Tableau 5-2.

Mesures prises par 'ETCD lors d’une transition a un état

Eiat de
I'ETCD Définition de ['état Mesures prises au passage a l'émar
rl NIVEAU DES PAQUETS PRET  Remet tous les CVC a I"état p1 (voir I'explication de 1'état p1)
r2 DEMANDE DE REPRISE par Bemet tous les CVC a I'état pl (voir I'explication de 1'état p1) et envoie une
IETID CONFIEMATION DE REPRISE a 'ETTD.
r3 DEMANDE DE REPRISE par Envoie une DEMANDE DE REPRISE a I'ETTD. A moins qu'il ne soit passé par 1"état r2,
I'ETCD enveie une DEMANDE DE REPRISE au processus de restructuration.

pl PRET Libére toutes les ressources affectées au CVIC. Met un terme i la correspondance eatre le
CWVC ETTD/ETCD et le CVC ETCDE/ETCDS (il se peut que le CVC ETCDE/ETCDS ne
soit pas encore a 1" état p1).

P2 APPEL par 'ETTD Détermine 5°1l v a assez de ressources pour accepter I'appel ; 51l y a assez de ressources,
affecte les ressources et communique un paquet APPEL au processus de restructuration ;
dans le cas confraire, passe a 1"état DEMANDE DE LIBERATION par I'ETCD a I'ETTD
(p7). La détermination de la disponibilité des ressources et de leur affectation est définie
dans la norme ISO 8208,

P3 APPEL par 'ETCD Détermine 51l y assez de ressources pour accepter l'appel. 87il v a assez de ressources,
affecte les ressources et communique v paquet APPEL 4 'ETTD : dans le cas contraire.
enveie un paquet DEMANDE DE LIEERATION au processus de restructuration. La
déternination de la disponibilité des ressources et de leur affectation est définie dans la
norme IS0 8208.

rd TRANSFERT DE DONNEES Ancune mesure prise.

ps COLLISION D°APPELS Réattribue I"appel de départ & un autre CVC ('ETTD est en état de collision d’appels et
ne tient pas compte de 1"appel entrant) et passe i 1"état APPEL par I'ETCD (p3) pour ce
nouvean CVC. Passe a I'état p2 pour traiter I’ APPEL en provenance de 'ETTD

pé DEMANDE DE LIBERATION Libére toutes les ressources affectées an CVC, envoie un paquet CONFIRMATION DE

par 'ETTD LIBERATION a 'ETTD et passe a I'état pl.

7 DEMANDE DE LIBERATION Commmaique vn paquet DEMANDE DE LIBERATION a I'ETTD.

par 'ETCD a 'ETTD
dl CONTROLEDEFLUXPRET  Ancune mesure prise
d2 DEMANDE DE Retire de 1a fenétre les paquets DONNEES transmis 4 'ETTD : met au rebut les paquets
REINITIALISATION DONNEES qui représentent des séquences de bit M partiellement transmises et met au
par 'ETTD rebut les pagquets INTERRUPTION en attente de transfert a TETTD ; remet tous les
comptewrs de fenétre a 0 ; tous les temporisatenrs et les paramétres de retransmission qui
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Etat de
I'ETCD Deéfinition de ['état Mesures prises au passage a 1'éiat
se rapportent au transfert des paquets DONNEES et INTERRUPTION sont renus a leur
valeur initiale. Envoie un paquet CONFIRMATION DE REINTTIALISATION a 'ETTD.
Remet le CVC a I'état d1_
d3 DEMANDE DE Retire de la fenétre les paquets DONNEES transmis 4 'ETTD ; met au rebut les paquets
REINITIALISATION par DONNEES qui représentent des séquences de bit M partiellement transmises et met au
I'ETCD A I'ETTD rebut les paquets INTERRUPTION en attente de transfert 4 'ETTD ; remet tous les
compteurs de fenétre a 0 ; tous les temporsateurs ef les parametres de refransmussion qui
se rapportent au transfert des paquets DONNEES et INTERRUPTION sont remis & leur
valeur initiale. Communique va paguet DEMANDE DE REINITIALISATION a l'ETTD.
il ETTD PRET POUR. UNE
INTERRUPTION Aucune mesure prise.
i2 INTERRUPTION ETTD Communique le paquet INTERRUPTION recu de I’ETTD au processus de
ENVOYEE restructuration.
il ETCD PRET POUR UNE
INTERRUPTION Aucune mesure prise.
2 INTERRUPTION ETCD
ENVOYEE Communigue a 'ETTD le pagquet INTERRUPTION recu du processus de restructuration
N ETCD PRET A RECEVOIR Aucune mesure prise.
2 ETCD NON PRET
A RECEVOIR Aucune mesure prise.
gl ETTD PRET A RECEVOIR Auvcune mesure prise.
g2 ETTD NON PRET
A RECEVOIR Aucune mesure prise.

Tableau 5-3. Cas spéciaux de FETCD

En provenance de I'ETID

Cas spéciaux de ' ETCD
Erar quelcongue

Tout paquet dont la longueur est inférieure a 2 octets (v compris une trame valable au niveau de la A=DIAG

liaison de données et ne contenant aucun paquet) D=38%

Tout pacuet dont I'identificatenr général de format est incorrect A=DIAG
D=40

Tout paquet dont I'identificatenr général de format est correct et ayant un identificateur de canal

logique attribué (v compris un identificateur de canal logique égal a 0) Voir Tableau 54

RANT 10 PART 3.1 Systémes de communications de données numériques Liaison de données air-sol SSR mode S




RANT 10 - PART 3.1 AP S son
Télécommunications aéronautiques - | Révision: 01
i Systémes de communications de Date: 10/11/2025
Agence Nationale de données numériques
| 6 Aviation (
Tableau 5-4. Effet de FETTD sur les états de reprise de 'ETCD
Etats de reprise de 'ETCD (voir note 3)
NIVEAU DES DEMANDE DEMANDE
PAQUETS PRET DE REFRISE DE REPRISE
(voir note 1) par 'ETID par 'ETCD

Pagquet en provenance de 'ETTD rl r2 r3

Paquets dont 1'identificateur de type de paquet Voir Tableau 5-3 4 =ERREUR 4 =MISE AU REBUT

est inférieur 4 1 octet et dont 1'identificateur de E=r3

canal logique est différent de 0 D =38

(voir note 4)

Tous les paquets, sauf REPRISE. 4 =DIG 4=DI4G A =DIG

ENREGISTREMENT (lorsqu’il est accepts) D=36 D=36 D=36

dont I"identificatenr de canal logique est 0

Paquet dont 1'identificateur de type de paquet Voir Tableau 5-3 4 =ERREUR 4 =MISE AU REBUT

n’est pas défini oun n’est pas accepté par 'ETCD E=r3

D=33
ol moTE )

Paguet DEMANDE DE REPRISE. Voir Tableau 5-3 4 =ERREUR A= MISE AU REBUT

CONFIRMATION DE REPRISE on E=r3

ENREGISTREEMENT (lorsqu’il est accepté) D=4

dont I'identificatenr de canal logique est (voir note 4)

différent de 0

DEMANDE DE REPRISE A =NORMAL A = MISE AU REBUT

(communiquer)
E=r2
CONFIRMATION DE REPRISE A = ERREUR
E=r3
D=17 (voir note 2)
(voir note 6) (voir note 4)

Paguet DEMANDE DE REPRISE ou A =DIG A = MISE AU REBUT A =ERREUR

CONFIRMATION DE REPRISE ayant une D=38,39.81oul82 D=38,39.81ou82

errenr de format

Pacuets DEMANDE D'’ENREGISTREMENT A =NORMAL A =NORMAL A =NORMAL

ou CONFIRMATION D'ENREGISTREMENT

(voir note 3)

Paguet DEMANDE D'ENREGISTREMENT ou A =DIG A =ERREUR A =ERREUR

CONFIEMATION D’ENREGISTREMENT D=38,39.81ou82 E=r3 D=38,39.81ou82

ayant une erreur de format {voir note 3) D =38 39 81 ou82

(voir note 4)

Paquet établissement de communication, Voir Tableau 5-3 A =ERREUR A= MISE AU REBUT

libération de commmnication. DONNEES. E=r3

interruption, contrdle de flux ou réinitialisation D=18

NOTES.—

1. Le sous-réseau mode 5 n’a pas d’états de reprise. Lorsqu ‘il regeit une DEMANDE DE REPRISE, I'ETCD répond en envayant une
CONFIRMATION DE REPRISE. Le paquet DEMANDE DE REFPRISE est communiqué au processus de restructuration, qui émet des
demandes de libération pour tous les CVC associés a 'ETTD. L'ETCD ne passe a ['état 13 qu’a la suite de la détection d ‘une erveur a
I'interface ETIDVETCD.

2. Les canaux CVC reprennent l'état pl, les canawx des circuits virtuels permanents (CTP) reprennent I'état d1.

3. L'utilisation du service complémentaire enregisivement est facultafif a l'interface ETTDVETCD.

4. Aucune action n’est entreprise a l'intérieur du sous-réseau mode 5.

3. Définition des abréviations du rableau : A = action & entreprendre, E = état a prendre, D = code de diagnestic a utiliser dans les paguers
produits a la suite de I'action entreprise, MISE AU REBUT signifie que le paquet recu est supprimé des tampons du XDLF et INVALIDE
signifie que la combinaison paquet'état ne peut pas se produire

6. La procédurs d’erreur consiste & passer a I'étar 13 er 4 envoyer une DEMANDE DE REFRISE au processus de restructuration.
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Tableau 5-5. Effet de 'ETTD sur les états d*établissement et de libération des communications de 'ETCD
Etats d'établissement et de libération des commmmications de I'ETCD (voir note 5)
COLLISION DEMANDE DE
TRANSFERT D'APPELS DEMANDEDE LIBERATION
. APPEL par APPEL par DES p3 LIBERATION par 'ETCD
Paquet en provenance PRET TETID I'ETCD DONNEES (voir notes 1 par 'ETTD al'ETID
de 'ETTD pl p2 p3 pd etd) pb p1
Paquets dont A =ERREUR A4 =FERREUR 4 =ERREUR Voir A=ERREUR  A=ERRELR A =MISE
I'identificateur de E=p7 E=p7 E=p7 Tableau 3-6 E=p7 E=p7 AUREBUT
type de paquet est D=38 D=38 D=38 D=38 D=38
inférieur a 1 octet (voir note 2} (voir note 2} (voir note 2) {(voir note %)
Paquets dont A=FERREUR A =FRREUR  4=ERREUR Voir A=ERREUR  A=ERRELR A =MISE
I'identificateur de E=p7 E=p7 E=p7 Tableau 3-6 E=p7 E=p7 AUREBUT
type de paquet n’est D=33 D=33 D=33 D=33 D=33
pas défini ou n’est pas (voir note 2} (woir note 2) (voir note 2) (voIr note 2)
accepté par 'ETCD
Paquet DEMANDE A=ERREUR A=FERREUR 4 =ERREUR Voir A=ERREUR  A=ERREUR A =MISE
DE REPRISE. E=p7 E=pT E=pl Tableau 3-6 E=p7 E=p7 AUREBUT
CONEIRMATION =31 D=1T D=11 =131 D=41
DE REPRISE on (voir note 2} (voir note 2) (oir note 2} (voir note )
ENREGISTREMENT
dont I"identificateur
de canal logique est
différent de 0
APPEL A = NORMAL A= A=ERREUR A =MISE
E=p2 7 E=p7 AUREBUT
(communiquer) D=24 D=125
(voir note 2} (woir note 2) (woir note 2)
COMMUNICATION A =ERREUR A = ERREUR A = ERREUR A = MISE
ACCEPTEE E=p7 E=pT =pd E=pi AUREBUT
D=20 n=21 {communiquer) D=24
(voir note 2) ou (voir note 2) {voir notes 2 (voir note 2)
4 =ERREUR etd)
E=p7
D=4
(voir notes 2
et3)
DEMANDE DE A=NORMAL 4 =NORMAL A=MEE 4 = NORMAL
LIBERATION E=p6 E=p6 AUREBUT E=pl
(c ) (ne pas
communiguer)
CONFIRMATION A=FERREUR A=FRREUR 4 =FERREUR 4 =ERREUR 4 = NORMAL
DE LIBERATION E=p7 E=p7 E=p7 E=p7 E=pl
D=1 D=2 D=2 D=2 (ne pas
(voir note 2} (woir note 2) (voir note 2) (voIr note 2) commimiguer)
Paquets DONNEES, A=ERREUR A =FERREUR  4=ERREUR Voir A=ERREUR A =MISE
interruption, controle = E=p7 E=p7 Tableau 3-6 E=p7 AUREBUT
de flux ou D=121 D=2
réimttialisation (voir note 2} (woir note 2) (voir note 2) (voIr note 2)
NOTES—
1. Lorsqu’il passe a l'étar p3, 'ETCD réattribue I'appel destiné a I'ETTD & un autre canal (aucune DEMANDE DE LIBERATION n'est émise) et
répond a l'appel entrant de 'ETID par un paquet DEMANDE DE LIBERATION ou COMMUNICATION ACCEPTEE selon le cas
2. La procédure d’erreur consiste a prendre les mesures indiquées pour le passage a l'état p7 (y compris I'envoi d un paguet DEMANDE DE
LIBERATION a I'ETID) et a envoyer un paguet DEMANDE DE LIBERATION supplémentaire @ UETCDX (par U'intermédiaire du processus de
restructuration).
3. L'unilisation du service complémentaire de sélection rapide avec réponse resiremte interdit a I ETID d’envoyer un paguet COMMUNICATION
ACCEFTEE.
4. En cas de collision d'appels, U'ETTD doit metire au rebut le paquet APPEL regu de 'ETCD.
3. Définition des abreéviations du rableau - A = action a entreprendre, E = éiat a prendre, D = code de diagnostic a utiliser dans les paguets produits a
la suite de I'action entreprise, MISE AU REBUT signifie que le paguet regu est supprimé des tampons du XDLP et INVALIDE signifie que la
combinaison paguet/étar ne peut pas se produire.
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Tableau 5-6. Effet de 'ETTD sur les états de réinitialisation de 'ETCD
Etats de réinitialisation de 'ETCD {voIr note 2)
i DEMANDE DE DEMANDE DE

CONTROLE DE FLUX REINITIALISATION REINITIALISATION

PRET par 'ETTD par 'ETCD a I'ETTD

Pagquet en provenance de 'ETTD dl d2 d3

Paquet dont I'identificatenr de type de paquet est 4 = ERREUR 4 = ERREUR A = MISE AU REBUT

inférieur a 1 octet E=d3 E=d3

D=38 D =38
(voir note 1) (voir note 1)
Paquet dont I'identificatenr de type de paquet n’est 4 = ERREUR 4= ERRELR A =MISE AU REBUT
pas défini ou n'est pas accepté par 'ETCD E=d3 E=d3
D=33 D=33
(voir note 1) (voir note 1)

P PENANDE DE REPRISECONTIRIEATION *=ERRELR ==ZFRRELR A = MISE AU REBUT

DE REPRISE ou ENREGISTREMENT (51l est accepté) E=d3 E=d3

avec un identificateur de canal logigque D=41 D=41

différent de 0 (voir note 1) (voir note 1)

DEMANDE DE REINITIALISATION 4 = NORMAL A = MISE AU REBUT 4 =NORMAL

E=a2 E=dl
(cemnmniguer) (ne pas communicuer)
CONFIRMATION DE REINITIAL ISATION 4 =ERREUR 4= ERREUR A= NORMAL
E=d3 E=d3 E=dl
D=27 D=28 (ne pas communicuer)
(voir mote 1) (veir note 1)
Paquet INTERRUPTION Voir Tableau 5-7 4= ERREUR A = MISE AU REBUT
E=d3
D=123
(veir note 1)
Paguet CONFIRMATION D'INTERRUPTION Voir Tableau 5-7 A4 = ERREUR A = MISE AU REBUT
E=d3
D=128
(veir note 1)
Paquet DONNEES ou contréle de flux WVoir Tableau 5-8 4= ERREUR A =MISE AU REBUT
E=d3
D=128
(veir note 1)
BEJET accepté mais absence d’abonnement 4 = ERREUR 4= ERREUR A = MISE AU REBUT
E=d3 E=d3
D=37 D=37
(voir mote 1) (veir note 1)

NOTES—

1. La procédure d'erreur consiste a prendre les mesures indiguees pour le passage a U'état 43 (y compris la communicafion d'un paquet
DEMANDE DE REINITIALISATION i I'ETID) et a envayer un paguet DEMANDE DE REINITIALISATION a 'ETCDX (par
Uintermédiaire du processus de restructuration)

2. Définition des abréviations du tableau : A = action a enteprendre, E = dtat a prendre, D = code de diagnostic a utiliser dans lss paguets
produits a la suite de Uaction entreprise, MISE AU REBUT signifie que le paquet regu est supprimé des tampons du XDLP et INVALIDE
signifie que la combinaison paquet/dtar ne peut pas se produire.
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Tableau 5-7. Effet de 'ETTD sur les états de transfert d’interruption de 'ETCD

Etats de transfert d'interruption ETTD/ETCD (veir note 2)

ETTD PRET POUR UNE INTERRUPTION ETTD
INTERRUFPTION ENVOYEE
Paquet en provenance de 'ETTD il i2
INTERRUPTION A = NORMAL 4 =ERREUR
(voir note 1) E=i2 E=d3
(communiquer) D=4

(voir mote 3)

Etats de transfert d interruption ETTD/ETCD (voir note 2)

™

ETTD PRET POUR UNE INTERRUPTION ETTD
INTERRUPTION ENVOYEE
Pagquet en provenance de 'ETTD Jl J2
CONFIRMATION D INTERRUPTION 4 =ERREUR 4 =NORMAL
(woir note 1) E=d3 E:jl
D =43 (comnminiquer)

NOTES—
1

. Définition des abréviations du tableau : A = action & entreprendrs, E = érat a prendre, D = code de diagnestic a utiliser dans les paguets

(voir note 3)

51 Ie paguet contient une erreur de format, la procédure d’arvewr 5 applique (voir note 3). Les paguets interruption contenant plus de 32 octets
de données d ‘utilisateur devraient éire traités comme des erveurs de format

produits a la suite de I'action entreprise, MISE AU REBUT signifie que le paquet recu est supprimé des tampons du XDLP et INVALIDE
signifie que la combinaison paguet/dtar ne peut pas se produire.

La procédure d erveur consiste a prendre les mesures indiquées pour le passage a 1'état d3 (v compris la communication d'un paquet
DEMANDE DE REINITIALISATION & I'ETTD) et & envoyer un paquet DEMANDE DE REINITIALISATION & 'ETCDX (par
Uintermédiaire du processus de restructuration)
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Tableau 5-8.

Effet de 'ETTD sur les états de transfert de contréle de flux de 'ETCD

Etats de transfert de contréle de flux de 'ETCD (voir notes 2 et 3)

ETCD PRET A RECEVOIR.

ETCD NON PRET A RECEVOIR.

Paguet en provenance de 'ETTD f N
Paquet DONNEES de moins de 4 octets dans le 4 = ERREUR A = MISE AU REBUT
cas d'une numérotation modulo 128 E=d3
D=3
(voir note 4)
Paquet DONNEES dont le PR est incorrect 4 = ERREUR 4 = ERREUR
E=d3 E=d3
D=2 D=2
(voir note 4) (voir note 4)
Paquet DONNEES dont le PR est correct, 4 = ERREUR A = MISE AU REBUT
mais dont Ie PS est incorrect o E=d3 (traiter données PR)
le champ de données d'utilisateur D =1 (PS invalide)
i £ +

0= 20 T

Paquet DONNEES dont le PR est correct et
dont le bit M est mis 4 1 lorsque le champ
dennées d'utilisatenr n'est pas complétement
plein

Pagquet DONNEES dont le PR, le PS et Ie
champ données d'utilisateur sont corrects

D = 82 (UD non aligné)
{voir note 4)
A=ERREUR
E=d3
D=165
(voir note 4)
A =NORMAL

{communiquer)

A =MISE AU REBUT
(traiter données PR)

A4 =MISEAU REBUT
(traiter donnees PR)

Paguet en provenance de 'ETTD

Etats de transfert de contréle de flux de 'ETCD (voir notes 2 et 3)

ETTD PRET A RECEVOIR
gl

ETTD NON PRET A RECEVOR

g2

Paquet RR. RNE ou REJET ayant moins
de 3 octets dans le cas d'une numérotation
modulo 128 (voir note 1)

Paquet RR. RNE. ou REJET dont le PR
est incotrect

Paquet RR dont le PR est correct

Paquet RNR. dont le PR est correct

Paquet REJET dont le PR. est correct

NOTES —

1. Les procédures de rejet ne sont pas nécessaires.
. Les procédures RR, RNR et REJET sont une caractéristique locale de 'ETTD/ETCD et les paguets correspondants ne sonf pas

)

communiqués & I'ETCDY

A = MISE AU REBUT

A =ERREUR
E=d3
D=2

(voir note 4)

A4 =NORMAL

A4 =NORMAL
E=g2

A =NORMAL

A =MISEAU REBUT

A = ERREUR
E=d3
D=1

(voir note 4)

A =NORMAL

E=gl

A4 =NORMAL

A4 =NORMAL
E=gl

3. Définition des abréviations du tableau : A = action a entreprendre, E = état a prendre, D = code de diagnostic a utiliser dans les paguets
produits a la suite de 'action entreprise, MISE AU REBUT signifie que le paquet regu est supprimé des tampons du XDLFP et INVALIDE
signifie que la combinaison paquet/état ne peut pas se produire

4. La procédure d'erreur consiste a prendre les mesures indiguées pour le passage a I'état d3 (v compris In communication d’'un paquet
DEMANDE DE REINITI{LISATION a I’ETID) et & envoyer un paquet DEMANDE DE REINITIALISATION a UETCDX (par

Uintermédiaire du processus de restructuration).
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Tableau 5-9. Effet de 'ETCDX sur les états de reprise de 'ETCD
Etats de reprise de I'ETCD (voir note)
NIVEAU DES PAQUETS DEMANDE DE REPRISE DEMANDE DE REPRISE
PRET par 'ETTD par 'ETCD
Paquet en provenance de 'ETCDX rl r2 r3

APPEL

COMMUNICATION ACCEPTEE,

Voir Tableau 5-10

Voir Tableau 5-10

Envoi d'une DEMANDE DE
LIBERATION au processus
de restructuration avec
D=244

A= MISE AU REBUT

Envei d'uvne DEMANDE DE
LIBERATION au processus
de restructuration avec
D=244

A = MISE AU REBUT

DEMANDE DE LIBERATION, DONNEES,
INTERRUPTION, CONFIRMATION
D°INTERRUPTION, DEMANDE DE
REINITIALISATION

Note— Definition des abreviations du tableau - A = acfien a entreprendre, E = etat a prendre, D = code de diagnostic a utiliser dans lss
paguets produits a la suite de Uaction entreprise, MISE AU REBUT signifie que le paguet regu est supprimé des tampons du XDLF et
INVALIDE signifie que la combinaison paquet/état ne peut pas se produire.

Tableau 5-10. Effet de FETCDX sur les états d*établissement et
de libération des communications de FETCD

Etats d’établissement et de libération des communications de I'ETCD (voir note])
DEMANDE
DEMANDE DE
TRANSEERT DE LIBERATION
R APPEL par APPEL par DES COLLISION LIBERATION parI'ETCDa
Paguet en provenance PRET FETTD TI'ETCD DONNEES D°APPELS par 'ETTD I'ETID
de 'ETCDX pl p2 p3 pd s pé Pl
APPEL A4 =NORMAL INVALIDE INVALIDE INVALIDE INVALIDE INVALIDE INVALIDE
E=p3
(commuaniquer)
COMMUNICATION 4 = MISE A =NORMAL INVALIDE INVALIDE INVALIDE 4 =MISE
ACCEPTEE AU REBUT E=p4 AU REBUT
(commuanicuer)
DEMANDE DE A = MISE A=NORMAL A=NORMAL A=NORMAL INVALIDE A =MISE
LIBERATION AUREBUT E=p7 E=p7 E=p7 AUREBUT
(communiquer) (communiquer) (commmniquer)
DONNEES, A = MISE INVALIDE INVALIDE Voir INVALIDE 4 =MISE
INTERRUPTION. AUREBUT Tableaun 5-11 AUREBUT
CONFIRMATION
D'INTERRUPTION
ou DEMANDE DE
REINITIALISATION
Note.— Définition des abréviations du tableau - A = acfion a enfreprendre, E= éfat a prendre, D = code de diagnestic a ufiliser dans les
paguets produits a la suite de Uaction entreprise, MISE AU REBUT signifie que le paguet regu est supprimé des tampons du XDLF er
INVALIDE signifie que la combinaison paquet/état ne peut pas se produire.
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Tableau 5-11. Effet de TETCDX sur les états de reinitialisation de 'ETCD

Etats de réinitialisation de 'ETCD (voir note)
i DEMANDE DE DEMANDE DE
CONTROLE DE FLUX REINITIALISATION REINITIALISATION

PRET par 'ETTD par 'ETCD a I'ETTD
Pagquet en provenance de 'ETCDX dl d2 d3
DEMANDE DE REINITIALISATION A =NORMAL A =NORMAL A = MISE AU REBUT

E=d3 E=dl

(commmuniquer) (communiquer)

INTERRUPTION Veir Tableau 5-12 A = MISE AU REBUT A = MISE AU REBUT
CONFIRMATION D'INTERRUPTION Voir Tableau 5-12 4 = MISE AU REBUT INVALIDE
DONNEES A =NORMAL A = MISE AU REBUT A=MISE AU REBUT

(commmuniquer)

Note — Définition des abréviations du tableau - A = action & entreprendre_E = état & prendre D = code de diagnastic & utiliser dans les
paguets produits & la suite de I'action entreprise, MISE AU REBUT signifie que le paguet regu est supprimé des fampons du XDLF et
INVALIDE signifie que la combinaison pagquet/état ne peut pas se produire.

Tableau 5-12. Effet de 'ETCDX sur les états de transfert d'interruption de 'ETCD

Etats de transfert d*interruption de PFETCD {voir note)

ETTD FRET POUR INTERRUPTION ETTD
UNE INTERRUPTION ENVOYEE
Paquet en provenance de 'ETCDX il i2
CONFIRMATION INVALIDE

D’INTERRUPTION

(communiquer)

Etats de transfert d’interruption de 'ETCD (voir note)

ETTD FRET POUR INTERRUPTION ETCD
UNE INTERRUFPTION ENVOYEE
Paguet en provenance de 'ETCDX i 2
INTERRUPTION A = NORMAL INVALIDE
E=j2
(communiquer)

Note.— Définition des abreviations du tableau : A = action a entreprendre, E = état a prendre, D = code de diagnostic a utiliser dans les
paquets produits a la suite de I'action enfreprise, MISE AU REBUT signifie que le paquet regu est supprimé des fampens du XDLF et
INVALIDE signifie que la combinaison paguet/état ne peut pas se produire.

Tableau 5-13. Temporisateurs de sous-réseau mode S du GDLP

Désignation du temperisateur Etiquerte du temporisateur Valeur nominale Référence ($)
Canal actif GDLP Ix 300s

Remise de bit LGDLP Tm 120s

Remise en séquence de paquets et remise

debitS Tq 60 s 5269
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Tableau 5-14. Mesures prises par FETCDX lors d’une transition a un état

Etat de 'ETCDY Déftnition de I'état Mesures prises au passage a U'état
rl NIVEAU DES PAQUETS PRET Tous les CVC reprennent 1" état p1.
pl ERET Libére toutes les ressources affectées au CVC. Met un terme a la correspondance entre le

CVC ETCDE/ETCDS et le CVC ETTDVETCD (il se peut que le CVC ETTD/ETCD ne
soit pas encore a 1'état p1)

p2 APPEL par le GDLP (ADLP) Détermine 571l y a assez de ressources pour accepter I'appel ; 51l y a assez de ressources,
affecte les ressources et communique un paquet mode S APPEL au processus de
restructuration ; dans le cas contraire, passe a I'état DEMANDE DE LIBERATION par
I'ETCDE (ETCDS) au GDLP (ADLP) (état pT7)

p3 APPEL par 'ETCDE (ETCDS) Détermine s°il y a assez de ressources pour accepter I'appel ; 57il v a assez de ressources,
affecte les ressources et communique un paquet mode S APPEL au traitement des
trames ; dans le cas contraire, envoie une DEMANDE DE LIBERATION mode S au

processus de restructuration et passe a 1"état pl. Ne communique pas ' APPEL mode S a
I’ETCDX homologue.

pd TRANSFERT DE DONNEES Aucune mesure prise.

p6 DEMANDE DE LIBERATION Libére toutes les ressources, envoie un paquet mode S CONFIRMATION DE
par le GDLF (ADLF) LIBEERATION & I'ETCDX homologue et passe & 1'état pl.

p7 DEMANDE DE LIBERATION Communique un paguet mode S DEMANDE DE LIBERATION i I'ETCDX homologue
par 'ETCDE (ETCDS) au GDLP par |'intermédiaire du traitement de trames.
(ADLP)

d1 CONTROLE DE FLUX PRET Aucune mesure prise.

d2 DEMANDE DE Retire de la fenétre les pagquets mode S DONNEES transmis 4 I"ETCDX homologue ;
REINITIALISATION par met au rebut les paquets DONNEES qui représentent des séquences de bit M
le GDLP (ADLPF) partiellement transmises et met au rebut les paquets mode S INTERRUPTION en attente

de transfert & 'ETCDX homologue ; remet tous les compteurs de fenétre de contrdle de
flux 4 0 (§ 5.2.6.7.1). Envoie un paquet mode S CONFIRMATION DE
REINITIALISATION a 'ETCDX homeologue. Bemet le CVC a 1'état d1. Commumnigque
un paquet mode $ DEMANDE DE REINITIALISATION au processus de

Testructuration.
d3 DEMANDE DE Retire de la fenétre tous les paquets mode S DONNEES transmis 4 'ETCDX
REINITIALISATION par homologue ; met au rebut les paquets DONNEES qui représentent des séquences de
I'ETCDE (ETCDS) au GDLP bit M partiellement transmises et met au rebut les paguets mode S INTERRUPTION
(ADLF) en attente de transfert a 'ETCDX homologue ; remet tous les compteurs de fenétre de

contréle de flux 4 0 (§ 5.2.6.7.1). Communique ua paquet mode S DEMANDE DE
BEINITIALISATION a 'ETCDX homelogne par I'intermédiaire du traitement de

trames.
il GDLF (ADLF) PRET POUR Aucune mesure prise.
UNE INTERRUPTION
2 INTERRUPTION GDLP (ADLP) Communique le paquet mode S INTERRUPTION re¢u de 'ETCDX homologue an
ENVOYEE processus de restructuration.
gl ETCDE (ETCDS) PRET POUR Aucune mesure prise.
UNE INTERRUPTION
J2 INTERRUPTION ETCDE Communique le paquet mode S INTERRUPTION recu du processus de restructuration.
(ETCDS) ENVOYEE
ETCDE (ETCDS) PRET Aucune mesure prise.
ARECEVOIR
2 ETCDE (ETCDS) NON PRET Aucune mesure prise.
ARECEVOIR
gl GDLP (ADLF) PRET A Aucune mesure prise.
RECEVOIR
g2 GDLP (ADLP) NON PRET A Aucune mesure prise.
RECEVOIR
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Tableau 5-15. Effet du GDLP (ADLP) sur les états de niveau des paquets prét
de FETCDE (ETCDS)

Paguet en provenance du GDIP (ADTF) NIVEATL DES PAQUETS PRET

Etats de 'ETCDE (ETCDS)
(woir notes 1 et 3)

(voir note 2) rl

1

S

CH=0 et absence de TC (voir note 4) ou
CH=0 dans un paquet COMMUNICATION
ACCEPTEE par I'ADLP

En-téte de paquet non attribue

Etablissement de communication, libération de Voir Tableau 3-16
communication, DONNEES. interruption, contréle
de flux ou réinitialisation

NOTES—

. Dans le présent tableau, tous les paquets en provenance du XDLFP homologue ont été vérifiés avant d 'étve évalués pour s assurer quiln'y a

. Définition des abréviations du tableau : A = action a entreprendre, E = état a prendre, D = code de diagnestic & utiliser dans les paquets

. Lorsque CH=0 et qu'un TC valide est présent dans un paguet DEMANDE DE LIBERATION par I'ADLP ou le GDLP ou dans un paquet

MISE AU REBUT

L’ETCDX n'est pas nécessairement dans le méme état que I'interface ETTD/ETCD.
pas de doubles.

produits a la suite de I'action entreprise, MISE AU REBUT signifie que le paquet vegu est supprimé des tampons du XDLF et INVALIDE
signifie que la combinaison paguet/état ne peut pas se produire

CONFIRMATION DE UBER{TIONpm' I"ADLF ou le GDLF, le traitement se fait conformément au § 5.2.3.1.2.3 et au Tableau 3-16.
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Tableau 5-16. Effet du GDLP (ADLP) sur les états de d’établissement et de libération
des communications de 'ETCDE (ETCDS)
Etats d’établiszement et de libération des commmmications de 'ETCDE (ETCDS)
{vom notes 1, Tet8)
DEMANDE DE
LIBERATION
APPEL par APPEL par DEMANDE DE pa 'ETCDE

Paquet en provenance le GDLP I'ETCDE TRANSFERT DE LIBERATION (ETCDS) au GDLP

du GDLF (ADLF) PRET (ADLF) (ETCDS) DONNEES par le GDLF (ADLF) (ADLF)

(voir note 2) rl -2 B3 j3 §- i:i

Exmreur de format A =ERREUR A =ERREUR 4 =ERREUR Voir Tablean 5-17 A =ERREUR A=MISE

(voir note 3) (vair note 10) E=p7 E=p7 E=p7 AU REBUT

E=pi D=33 D=33 D=25
D=33 (voir note &) (oir notes 6 et 9) (voir note 6)
(voir note 9)
APPEL A =NORMAL A =ERREUR Sans objet Sans objet A=ERRELUR A=MISE
(§32631) E=p1 (voir note 4) {woir note 4) E=p7 AUREBUT
E=p2 D=2 D=25
(commmmicquer (voir note ) (voir note §)
L e Lo LETCT
COMMUNICATION A =ERREUR A=ERREUR A=MISE
ACCEPTEE 7 E=pi AUREBUT
20 D=2
(voir note 10) (voIr note 6) 6)
(voir note 6)
DEMANDE DE A =NORMAL A =NORMAL A =NORMAL A =NORMAL A=MISE A =NORMAL
LIBERATION (§32633) (§32633) AUREBUT (§3.2633)
E=p6 E=p6 E=pl
(ne pas
I'ETCD) I'ETCD) commmmiguer)
CONFIRMATION DE A =ERREUR A=ERREUR A =ERREUR A =NORMAL
LIBERATION E=pl E=pi E=p7 (§52633)
D=2 D=1 D=25 E=pl
(voir note 10) (voir note &) (voir note 6) (oir note &) (voir note 6) (ne pas
commmumiquer)

Paquets DONNEES, A =ERREUR A =ERREUR A=ERREUR Voir Tablean 5-17 A=ERREUR A=MISE

Intermuption, contrdle de E=p7 E=p7 E=p7 E=p7 AU REBUT

fhux ou réinitialisation D=20 D=2 D=12 D=25

(voir note 10) {voir notes 6 et 9) (volr notes 3 et 6) (voir note 6)

NOTES—

1. L’ETCDX n’est pas nécessairement dans le méme état que Uinterface ETTD/ETCD.

2. Dans e présent tableau, fous les paguets en provenance du XDLP homologue ont été vérifiés avant d 'éire évalués pour s 'assurer qu il n'y a pas de doubles.

3. Uhe errewr ds format peut éive provogquée par une séquence de bit S dont le premier paquet ou le paquet intermédiaire est de longueur inférieure a la longueur
meximale ou par un champ LT invalide dams un paguet APPEL, COMMUNICATION ACCEPTEE, DEMANDE DE LIBERATION ou INTERRUFPIION. Aucune
autre erveur de format mode 5 ne peut éfre détectée.

4. Comme I'ETCDE attribue tous les numéros de canal ufilisés entre ' ADLF et le GDLF, la collision d ‘appels n ‘est pas possible. 5l est recu un paguet mode 5§
APPEL par le GDLF portant un mumére de canal temporaire associé @ un SVC a I'état p4, ['asseciation du numéro ds canal temporaire et du numére de canal
Ppermanent est rompu (£ 5.2.5.1.2.3)

3. Nes'gpplique pas au GDLF. |

6. Laprocédure d avveur consiste a prendre les mesures indiquées pour le passage a I'état pT {y compris U'envel d tm paguet DENMANDE DE LIBERATION au
XDLF homologus) et a envayer un paguet DEMANDE DE LIBERATION supplémentaire a ' ETCD (par 'intermédiairs du processus ds restuchuration).

7. Définition des abréviations du tablean : A = action a enwreprandre, E = état @ prendrs, D = code de diagnostic a uniliser dans les pagusts produits a la suite de
D'action entrgprise, MISE AU REBUT signifie que le paguet recu est supprimé des tampons du XDLP et INVALIDE signifie que la combimaison paguet/stat ne
Ppeut pas se produre.

8. Lenuméro entre paventhéses et 'indication A = NORMAL remvoient au numére du paragraphe du présent document ol sont définies les actions a entreprendre
pour gffectuer le traitement normal du paqust regu. Lorsqu ‘aucun numére de paragraphe n’ast mdiqué, le traitement novmal est défini dans 1e tableau.

9. La déclaration d"evreur et le transfert a 1 éar p7 ne sont possibles que si 'adresse d ETID sol ast connug et ne comports aucune ambiguiré. Dams les autres cas,
le paguet est mis au rebur. |

10. La procédure d ' arveur consiste a prendre les mesures indiquées pour le passage a I'état pT {y compris U'envel d 1m paguet DENMANDE DE LIBERATION au
XDLF) mais sans envoyer un pagquet DEMANDE DE LIBERATION a 'ETCD.
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Tableau 5-17. Effet du GDLP (ADLP) sur les états de réinitialisation de 'ETCDE (ETCDS)
Etats de REINITIALISATION de 'ETCDE (ETCDS)
{voirnotes 1. 4 et 5)
'DEMANDE DE

. DEMANDE DE REINITIALISATION

CONTROLE DE REINITIALISATION par 'ETCDE (ETCDS)

Paquet en provenance du GDLP (ADLP) FLUX PRET par le GDLP (ADLP) au GDLP (ADLP)

(voir note 2) a1l d2 a3

DEMANDE DE REINITIALISATION A =NORMAL A = MISE AU REBUT A =NORMAL

(55267 (55267
E=d2 E=dl
(communiquer 4 'ETCD) (ne pas communiquer)
CONFIRMATION DE REINITIALISATION A =ERREUR 4 = ERREUR A = NORMAL
E=d3 E=d3 (§3.2.6.7)
D=17 D=2 E=dl
(voir note 3) (voir note 3) (ne pas communiquer)
INTERRUPTION Voir Tablean 5-18 A =ERREUR A = MISE AU REBUT
E=di
D=18
(voir note 3)
CONFIRMATION D'INTERRUPTION Voir Tableau 3-18 A =ERREUR A = MISE AU REBUT
E=d3
D=18
(voir note 3)
Paquet DONNEES ou contrle de flux Voir Tableau 5-19 A= ERREUR A4 = MISE AU REBUT
E=d3
D=18
(voir note 3)
Erreur de format (voir note 6) A4 =ERREUR A4 =ERREUR A =MISE AU REBUT
E=d3 E=di
D=33 D=33
(voir note 3) (voir note 3)

NOTES —

1. L’ETCDX n'est pas nécessairement dans le méme étar que I'interface ETTD/ETCD.

2. Dans le présent tableau, tous les paguets en provenance du XDLP homelogue ont été vérifiés avant d'étve évalués pour s assurer quiln’y a
pas de doubles.

3. La procédure d'erveur consiste a prendre les mesures indiquées pour le passage a I'état d3 (y compris la communication d une DEMANDE
DE REINITIALISATION au XDLF homologue) et a envayer un paguet DEMANDE DE REINITIALISATION a 'ETCD (par 'intermédiaire
du processus de restructuration). .

4. Définition des abréviations du tableau - A = action a enireprendre, E = état a prendre, D = code de diagnostic a utiliser dans les paguets
produits a la suite de 'action entreprise, MISE AU REBUT signifie que le paquet regu est supprimé des tampons du XDLP et INVALIDE
signifie que la combinaison paquet/état ne peut pas se produire.

3. Le numéro entre parenthéses et l'indicafion A =NOBRMAL renvoient au numéro du paragraphe du présent document oil sent définies las
actions a enfreprendre pour effectuer le traitement normal du paguet requ. Lorsqu ‘aucun numéro de paragraphe n’est indiqué, le traitement
normal est défini dans le rableau.

6. Une erreur de format peut étre causée soit par une séquence de bits 5 dont le premier paquet ou le paguet intermédiaire est de longueur
inférieure au maximum, soit par un champ LT invalide dans un paquet APPEL, COMMUNICATION ACCEPTEE, DEMANDE DE
LIBERATION ou INTERRUFTION. 1l n'’y a pas d’autre erveur de format mode S détectable
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Tableau 5-18.

Effet du GDLP (ADLP) sur les états de transfert d’interruption
de FETCDE (ETCDS)

Etats de transfert d 'mterruption de 'ETCDE/ETCDS

GDLP (ADLP) PRET POUR

(voirnotes 1, 3 et 4)

INTERRUPTION GDLP (ADLF)

Paquet en provenance du GDLP {ADLP) UNE INTERRUPTION ENVOYEE
(voir note 2) il 2
INTERRUPTION A =NORMAL 4= ERREUR
(weir note 6) (§3.26.43) E=d3
=T D=44

(communiquer a I"'ETCD)

(voir note 5)

Etats de transfert d'interruption de ’'ETCDE (ETCDS)

(voirnotes 1, 3 et 4)

(voir note 5)

NOTES—

—~

pas de doubles.

™

signifie que la combinaison paquet/état ne peut pas se produire.

=

ETCDE (ETCDS) PRET POUR. INTERRUPTION ETCDE (ETCDS)
Paguet en provenance du GDLP (ADLP) UNE INTERRUPTION ENVOYEE
(voir note 2} 1 2
CONFIRMATION A =ERREUR A = NORMAL
D’INTERRUPTION E=d3 (§3.2.64.3)
D=43 E=j1

L°ETCDX n'est pas nécessairement dans le méme état que I'inferface ETTDVETCD
. Dans le présent tableau, tous les paguets en provenance du XDLF homologue ont été vérifiés avant d’étre évaluss pour s’assurer quiln'y a

. Définition des abréviations du tableau : A = action a entreprendre, E = état a prendre, D = code de diagnostic a utiliser dans les pagusts
produits a la suite de l'action enireprise, MISE AU REBUT signifie que le paquet regu est supprimé des tampons du XDLP et INVALIDE

(comnmaniquer la confirmation a 'ETCD)

. Le numéro enfre parenthéses et I'indication A =NORMAL r

normal est défini dans le rableau

(par Uintermédiaire du processus de restructuration).

Lol

hors séguence sont considérés comme des erreurs.

au numéro du pa iphe du présent document oil sent définies las
actions a entreprendre pour effectuer le fraitement nermal du paquet requ. Lorsqu ‘aucun numére de paragraphe n’est indiqué, le traitement

La procédure d'erreur consiste a prendre les mesures indiguées pour le passage a Uétat d3 (v compris la communication d'un paquet
DEMANDE DE REINITIALISATION au XDLF homologue) et a envoyer un paquet DEMANDE DE REINITIALISATION a PETCD

Un paguet INTERRUPTION dont le champ de données d ‘utilisateur est d ‘une taille supérieure a 32 octefs ou un paguet INNERRUPTION
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Tableau 5-19. Effet du GDLP (ADLP) sur les états de transfert de contrile
de flux de 'ETCDE (ETCDS)

Etats de transfert de controle de flux de 'ETCDE (ETCDS)
(voirnotes 1,6 et 7)

ETCDE (ETCDS) PRET ETCDE (ETCDS) NON PRET
Paquet en provenance du GDLP (ADLFP) ARECEVOIR ARECEVOIR
{voir note 2) Nl 2
Paquet DONNEES dont le PR est incorrect 4 =ERRELR 4 =ERREUR
(voir note 3) E=d3 E=d3
D=2 D=2
(voir note 8) (voir note 8)
Paquet DONNEES avec PR comect et PS A =MISE AU REBUT, A =MISE AU REBUT, mais traiter la valeur
ou sous-champ LV incorrects mais traiter la valeur de PR et envoyer un de PE. et envoyer un paquet REJET contenant
(voir notes 4 et 5) paquet REJET contenant la valeur attendue la valeur attendue pour PS lorsque I"état
pour PS (voir note 5) d’occupation est termine
Paquet DONNEES avec PR, PS et A =NORMAL A = TRAITEMENT, dans la
sous-champ LV cormrects (§352644) mesure du possible ou
(communiquer) A = MISE AU REBUT, mais traiter la valeur

de PR et envoyerun REJET contenant
la valeur attendue pour PS lorsque I'état
d’occupation est terminé

Etats de transfert de contréle de flux de 'ETCDE (ETCDS)
(voirnotes 1, 6 et 7)

GDLP (ADLP) PRET GDLP (ADLP) NON PRET
Paquet en provenance du GDLP (ADLP) ARECEVOR ARECEVOIE
(voir note 2) gl g2
Paquet RE. ENE, REJET dont le PR, est incomrect 4 =ERREUR 4 =ERREUR
(voir note 3) E=d3 E=d3
D=2 D=2
(voir note 8) (voir note 8)
PR avec un champ PR comrect A =NORMAL A4 =NORMAL
(voir note 9) (§3.263) (§5266)
E=gl
ENER avec une valeur PR correcte A=NORMAL A =NORMAL
(voir note 9) (§3.263) (§35.266)
E=g2
REJET avec un PR correct A=NORMAL A =NORMAL
(voir note 9) (§3.263) (§5.266)
E=gl

NOTES —

1. L’ETCDX n'est pas nécessairement dans le méme état que l'interface ETTD/ETCD.

2. Dans le présent tablean, tous les paquets en provenance du XDLP homologue ont éié vérifiés avant d'éire évalués pour s ‘assurer qu'il n'y a pas de

doubles.

Une valeur de PR invalide est une valeur qui est inférieure a la valsur de PR (module 16) du dernier paquet envayé par le XDLF homologue ou

supérisure a la valeur de PS5 du prochain paguet que doit ransmertre le XDLF.

Une valeur de P35 invalide est une valeur qui est différente de la valeur attendue pour F5.

Un champ LV est invalide lorsqu ‘il représente une valeur qui est trop grande pour la taille du segment. En cas d erreur dans le champ LT donnant

lieu @ une perte de conflance dans Uexactinude des autres champs du paquet, le paquet est mis au rebut ef aucune auire mesure n'est prise.

. Définition des abréviations du tableau : A = action d entreprendre, E = état a prendre, D = code de diagnostic a ufiliser dans les paquets produits a
la suite de I'action enmreprise, MISE AU REBUT signifie que Iz paquet regu est supprimé des tampons du XDLF et INVALIDE signifie que la
combinaison paquet/état ne peut pas se produire.

. Le numéro entre parenthéses et Uindication A=NORMAL renvoient an numéro du paragraphe du présent document ol sont définies les actions a
entreprendre pour effectuer le traitement normal du paquet regu. Lorsqu aucun numéro de paragraphe n'est indiqué, le rraitement normal est défini
dans le tableau

§. Laprocédure d'erveur consiste G prendre les mesures indiquées pour le passage a Uétat &3 (v compris la communication d ‘un paguet DEMANDE

DE REINITIALISATION au XDLF homologuel et a envoyer un paguet DEMANDE DE REINITIALISATION a ETCD (par ['intermédiaire du
processus de restructuration).

9. Les paguets RR, RNR et REJET n'ont pas de signification de bout en bout et ne sont pas communiqués a I'ETCD.

10. La réception d 'un paguet dont la taille est inférieure a la taille maximale et dont le bit M est égal a 1 entrafnera une réinitialisation et le veste de ln

séquence sera mis au rebut.

NS

4
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Tableau 5-20. Effet de FETCD sur les états d’établissement et
de libération des communications de 'ETCDE (ETCDS)
Etats d"établissement et e libération des commmmications de "ETCDE (EICDS)
(voir notes 1, Tet )
DEMANDE DE
DEMANDE DE LIBERATION
APPEL APPEL LIBERATION par 'ETCDE
Paquet en provenance _ par le GDLP par 'ETCDE TRANSFERT DE par le GDLP (ETCDS) an
d:'ETCD PRET (ADLP) (ETCDS) DONNEES (ADLP) GDLP (ADLP)
(voir notes 2 et 4) rl P ja] 4 pé Pl
APPEL A4 =NORMAL INVALIDE INVALIDE INVALIDE INVALIDE INVALIDE
(voir note 6) (§32631) (voir note 5) (voir note 3) (voir note 3) (voir note 3) (voir note 3)
E=p3
[communiqner)
COMMUNICATION A=MISE 4= NORMAL INVALIDE INVALIDE 4=MISE 4 =MISE
ACCEPTEE AUREBUT E=P4 (voir note 3) (voir note 3) AU REBUT AUREBUT
(voir note 4) (communiquer)
DEMANDE DE 4 =MISE A4 =NORMAL A =NORMAL 4 =NORMAL 4 =MISE A4 =MISE
LIBERATION AU REBUT (§352633) (§32633) (§3.26.33) AU REBUT AU REBUT
(voir note 4) E=pl E=pi E=pl
(communiquer) (¢ iquer)  (communiquer)
Paquets DONNEES A=MISE INVALIDE INVALIDE ~ Voir Tableau 5-21 4=MISE 4 =MISE
INTERRUPTION ou AU REBUT (voir note 3) (voir note 3) AU REBUT AUREBUT
REINITIALISATION
(voir note 4)
NOTES—

1. L’ETCDX n’est pas nécessaivement dans le méme état que ['interface ETTD/ETCD.

. 11 s°agit du paquet de I'ETID regu par I'intermédiaire de 'ETCD une fois tout le traitement ETTD/ETCD terminé. Les procédures locales de
I'interface ETTD/ETCD {comme RR, RNR ef REJET si elles sont en vigueur) n'ont pas de répercussions directes sur PETCDX. Toutes les
procédures d'erveur spécifiées dans la norme IS0 8208 ont été exécutées - certains paguets sont done refetes par U'interface ef ne sont pas

rgprésentés dans ce tableau.
. L'ETCD détecte cette erveur pendant [ 'opération de protocole avee I'ETTD ; on peut donc dive que le paguet en erveur « n'arvive » jamais a
I'ETCDX ; voir aussi la note 2.
I n'est pas nécessaire que le numére de canal de I'ETID/ETCD soit le méme numéro de canal utilisé pour 'ETCDE/ETCDS ; un paquet en
provenance de I'ETTD, qui confient un numéro de canal, est associé au canal air-sol au mayen d une table de correspondances établie
auparavant. §'tl est absent, le canal de I'ETTD/ETCD désigne par définition le canal air-sol a l'état pl.
. L'ETCDE attribue tous les numéros de canal utilisés entre I'ADLP et le GDLP | les collisions d'appels {désignées pJ IS0 8208) sont done
impossibles ; voir aussi la nate 4
Un AFPEL en provenance de ['ETID ne peut jamais éfve associé @ un numére de canal ETCDY qui ne soit pas a I'état pl.
Définition des abréviations du tableau - A = acfion a enfreprendre, E=étata prendre, D = code de diagnostic a utiliser dans les paquets
produits  la suite de Uaction entreprise, MISE AU REBUT signifie que le paquet regu est supprimé des tampons du XDLP et INVALIDE
signifie que la combinaison paquet/état ne peut pas se prodhire.
Le numéro entre parentheses et l'indication A = NORMAL renvoient au numére du paragraphe du présent document ou sont définies les
actions a entreprendre pour effecmuer le traitement normal du paquet recu. Lovsqu aucun numéro de paragraphe n'est indiqué, le traitement
normal est defini dans le tablean.

s

b
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Tableau 5-21. Effet de FETCD sur les états de réinitialisation
de 'ETCDE (ETCDS)
Etats de réinitialisation de 'ETCDE (ETCDS)
(voirnotes 1,4 et 5)
'DEMANDE DE 'DEMANDE DE
. REINITIALISATION REINITIALISATION
CONTROLE DE par le GDLP par 'ETCDE (ETCDS)
FLUX PRET (ADLP) au GDLP (ADLE)
Paquet en provenance de 'ETCD dl dl d3
DEMANDE DE REINITIALISATION A =NORMAL 4 =NORMAL A =MISE AU REBUT
(§3267) (§3267
E=d3 E=dl
(communigquer) (comnmmiguer)
CONFIRMATION DE REINITIALISATION INVALIDE INVALIDE INVALIDE
(voir note 3) (voir note 3) (voir note 3)

INTERRUPTION

Voir Tableaun 3-22

A=MISEAUREBUT

Conserver I'interruption
jusqu’ala fin de la
réinitialisation mods S
INVALIDE
(voir note 3)

CONFIRMATION I'INTERRUPTION Voir Tableau 3-22 A=MISEAUREBUT

DONNEES (voir note 2) A =NORMAL A =MISE AU REBUT Conserver les données
(§5.264) josqu’ala fin de la
(communiquer) réinitialisation mods §
NOTES—

1. L'ETCDX n'est pas nécessairement dans le méme état que ['interface ETTDVETCD.

. Il 5°agit du paquet de U'ETID regu par Uintermédiaive de I'ETCD une fois tout le traitement ETTD/ETCD terminé. Les procédures locales
de Uinterface ETTDVETCD (comme RR, RNR et REJET si elles sont en vigueur) n'ont pas de répercussions divectes sur 'ETCDY. Toutes les
procédures d errveur spécifiées dans la norme IS0 8208 ont été exécutées : certains paguets sont denc rejetés par Uinterface et ne sont pas
représentés dans ce tableau.
L’ETCD détecte cette erveur pendant 'apération de protocele avee I'ETTD ; on peut done dire que le paguet en erveur « n'arrive » jamais
a 'ETCDX ; voir aussi la note 2.
Définition des abréviations du tableau - A = action & enfreprendre, E = état a prendre, D = code de diagnostic & utiliser dans les paguets
produits a la suite de I'action entreprise, MISE AU REBUT signifie que le paquet regu est supprimé des tampons du XDLF et INVALIDE
signifie que la combinaison paquet/état ne peut pas se produire.
Le numéro entre parenthéses et l'indication A = NORMAL renvoient au numeéro du paragraphe du présent document oil sont définies les
actions 4 enfreprendre pour effectuer le traitement normal du paguet re¢u. Lorsqu ‘mucun numéro de paragraphe n'est indigué, le traitement
normal est défini dans le tablean.

[
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Tableaun 5-22. Effet de 'ETCD sur les états de transfert d’interruption
de FETCDE (ETCDS)

Etat de transfert d’interruption de 'ETCDE (ETCDS)
(voir notes 1, 4 et 3)

GDLP (ADLP) PRET POUR INTERRUPTION GDLP (ADLF)
Pagquet en provenance de 'ETCD UNE INTERRUPTION ENVOYEE
(voir note 2} il 2
CONFIRMATION D'INTERRUPTION INVALIDE A4 = NORMAL
{voir note 3) (§3.2645)
E=i1
(communiquer)

Etats de transfert d’interuption de 'ETCDE (ETCDS)
(voir notes 1, 4 et 5)

INTERRUPTION ETCDE (ETCDS) INTERRUPTION ETCDE (ETCDS}
Paguet en provenance de 'ETCD PRETE ENVOYEE
(voir note 2} jl 2
INTERRUPTION A = NORMAL INVALIDE
(§52645) (voir note 3)
E=j2
(communiquer)

NOTES —

1. L’ETCDX n’est pas nécessairement dans le méme état que interface ETTD/ETCD.

2. I s'agit du paguet de 'ETTD regu par lintermédiaire de ["'ETCD une fois tout le traitement ETTDVETCD terming. Les procédures locales
de l'interface ETTDVETCD {eomme RR, RNR ef REJET si elles sont en vigueur) n'ont pas de répercussions divectes sur 'ETCDX. Toutes les
procédures d'errveur spécifiées dans la norme ISO 8208 ont été exécutées . certains paguets sont donc rejetés par l'interface et ne sont pas
représentés dans cet érat.

3. L'ETCD détecte catte erveur pendant | 'opération de protocole avec I'ETTD ; on peut donc dire que le paquet en erveur « n'arvive » jamais
a "ETCDX ; voir aussi la note 2

4. Définition des abréviations du tableau : A = action a entreprendre, E = état a prendre, D = code de diagnostic 4 utiliser dans les pagquets
produits d la suite de I'action entreprise, MISE AU REBUT signifie que l2 paguet regu est supprimé des tampens du XDLP et INVALIDE
signifie que la combinaison paquet/état ne peut pas se produire

3. Le numéro entve paventhéses et 'indication A = NORMAL renvoiant au numére du paragraphe du présent document oi sont définies las

actions 4 entreprendre pour effectuer le traitement normal du paquet requ. Lorsqu ‘aucun numére de paragraphe n'est indique, le fraitement

normal est défini dans le tableau

Tableau 5-23. Attribution des numéros d’identificateur de message de diffusion

Identificateur de message

de diffusion montant Attribution
001 Invalide
0lis Réservé (correction GNSS différentielle)
301 Invalide
3lis Reéserve a 'ACAS (diffusion d’avis de résolution)
3255 Réservé a 'ACAS (diffusion ACAS)
Autres Non attribués

Identificateur de message

de diffusion descendant Attribution
0015 Invalide
0245 Réservé (service d’information sur le trafic)
1018 Compte rendu de capacité de liaison de donnees
2045 Identification d’aéronef
FEis Demande de mise a jour
FFs5 Demande de recherche
Antres Non attribués
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Tableau 5-24. Tableau d’attribution des registres

N® de registre Attribution
0016 Non valide
Ol Non attribué
0215 Comm-B chainé, segment 2
0316 Comm-B chainé, segment 3
0415 Comm-B chainé, segment 4
0516 Position en vol sur squitter long
0616 Position & la surface sur squitter long
0716 Etat du squitter long

N’ de registre

Attribution

0816
0915

Identification et type du squitter long

Vitesse de vol sur squitter long

0Au6
0B1s
0Cis
0D16-0E16
0F 16
1016
1116-1616
1716
1816-1F 16
2016
2116
2216
2316
2416
2516
2616-2F 15
3016
3116-3F 15
4016
4116

Information sur I’événement déclencheur du squitter long
Information d’état air-air 1 (état de I’aéronef)
Information d’état air-air 2 (intention de 1’aéronef)
Réservé (autre information d’état air-air)

Réservé (ACAS)

Compte rendu de capacité de liaison de données

Réservé (extension du compte rendu de capacité de liaison de données)

Compte rendu de capacité relatif aux GICB d’usage commun

Comptes rendus de capacité de services spécifiques mode S

Identification d’aéronef

Numéros d’immatriculation de I'aéronef et du transporteur aérien

Positions d’antenne

Réservé (position d’antenne)
Réserve (paramétres d’aéronef)

Type d’aéronef

Non attribués

Avis de résolution ACAS en vigueur
Non attribués

Intention choisie dans le plan vertical

Indicateur du prochain point de cheminement
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4215 Position du prochain point de cheminement
4315 Information sur le prochain point de cheminement
4416 Message d’observations météorologiques régulic¢res
4545 Message de conditions météorologiques dangereuses
4615 Réservé (systeme de gestion de vol mode 1)
4716 Réservé (systeme de gestion de vol mode 2)
4815 Compte rendu de canal VHF
4916-4F 16 Non attribués
5018 Compte rendu de route et de virage
5lis Compte rendu de position approximative
5218 Compte rendu de position précise
5318 Vecteur d’état indiqué air
5416 Point de cheminement 1
5516 Point de cheminement 2
5616 Point de cheminement 3
5716-5E1s Non attribués
5F s Surveillance des paramétres quasi statiques
6015 Compte rendu de cap et de vitesse
6115 Squitter long urgence/priorité
6216 Réservé (renseignements sur 1’état et la situation de la cible)
63is Réservé (squitter long)
6415 Réservé (squitter long)
6516 Etat opérationnel de I'aéronef
6616-6F 16 Réservé (squitter long)
N de registre Attribution
7016-7516 Réservé (futurs paramétres d’aéronef sur liaison descendante)
T616-E016 Non attribués
Elis-E2is Réservé (octet mode S)
E3i6 Type de transpondeur/numéro de piéce
E4is Numéro de version du logiciel du transpondeur
E515 Numéro de piece de I'unité ACAS
E616 Numéro de version du logiciel de 'unité ACAS
E716-FO16 Non attribués
By Applications—nilitaires
By Apphicationsmitiaires
F13:16-FF1s Non attribués
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Tableau 5-25. Attribution des numeéros de canal MSP

N de canal
montant Attribution
0 Invalide
1 Béservé (gestion des services spécifiques)
Z Feserve (service ¢ mdormation sur le trafic)
3 Eeservé (alerte sol-air)
4 Réservé (position calculée an sol)
5 Commande de sensibilite ACAS
6 Béservé (demande de service sol-air)
7 Eeéservé (réponse de service air-sol)
8-63 Non attribués

N° de canal

descendant Attribution
0 Invalide
1 Béservé (gestion des services spécifiques)
2 Nen attribué
3 EReéservé (flash de dennées)
4 EReéservé (demande de position)
5 Non attribue
1] EReéservé (réponse de service sol-air)
7 Réservé (demande de service air-sol)

8-63 Non attribués
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FIGURES DU-CHARITRE S
SiDl=1
™S
17 21 23 26 27 29 0
| s | MBS | MES | LOs | R3S DE RESER\JE| LAS |
20 22 2% 28 L.
SiDi=17
TMS
17 21 25 26 27 29 30
| 15 | RRS |DE RESERVE| LO5 |DE RESERVE|DE RESERVE| LAS |
20 24 28 32

Figure 5-1. Structure du champ 5D

~
Etats pret et reprise (’_1/' rz rd
e
Etats etablissement et liberation r —~
de communications pl p2 p3 (pd4) p5  pb  pI
' ™
Y

Etats transfert de donnees Qﬂj d? d3

. T
Etats mterruption et commande f1 f2 gl g2 il i2 j1 j2
Note— Les états rl, pd et d (encerclés) sonf des éfats qui permettent laccés aux niveaux nféneurs de la
hiérarchie des sous-éfats dETCD.

Figure 5-2. Hiérarchie des sous-états I’ETCD
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Figure 5-3. Paquet APPEL par ’'ADLP
1 2 3 45 67 8
DP=D MP=1 SP=1 | ST=0 REMPLISSAGE
P REMPLISSAGE SN
REMPLISSAGE TC ‘ AM
AG
s Fs | F | Lv
| up |
Figure 5-4. Paquet APPEL par le GDLP
1 2 3 45 67 8
DP=D MP=1 SP=1 ‘ ST=1 REMPLISSAGE?
TC SN
CH | AM
AG
s REMPLISSAGE | F | Lv
uo

Figure 5-5. Paquet COMMUNICATION ACCEPTEE par I'ADLP
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1 2 3 45 617 8
DP=0 MP=1 5P=1 ‘ ST=1 REMPLISSAGE
REMPLISSAGE SN
CH | AN
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s REMPLISSAGE | F | Lv
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Figure 5-6. Paquet COMMUNICATION ACCEPTEE par le GDLP

1 2 3 45 67 B
DP=0 MP=1 3P=1 | 3T=2 REMPLISSAGE2
TC SN

CH ‘ AM
AG
cc
DC

S REMPLISSAGE | F | LV
o

Figure 5-7. Paquet DEMIANDE DE LIBERATION par I'’ADLP
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1 2 3 45 67 8
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CH | AM
AG
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Figure 5-8. Pagquet DEMANDE DE LIBERATION par le GDLP
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3 45 67 8
MP=1 SP=1 | 5T=3 REMPLISSAGE?Z
SN
CH | AM
AG

Paquet CONFIRMATION DE LIBERATION par I’ADLP

MP=1 SP=1 5T=3 REMPLISSAGE

SN

AG

Paquet CONFIRMATION DE LIBERATION par le GDLP

3 45 67 8
M SN
REMPLISSAGE1
Ps PR
CH LV
uD

Figure 3-11. Paquet DONNEES

3 45 67 8
MP=1 SP=3 | 5T=1 REMPLISSAGEZ
F SN
CH | LV
up H

Figure 5-12. Paquet INTERRUPTION
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1 2 3 45 67 8
DP=0 MP=1 SP=3 | ST=3 $5=0
REMPLISSAGE2 SN
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Figure 5-13. Paquet CONFIRMATION D'INTERRUPTION
1 2 3 45 67 8
DP=0 MP=1 SP=3 | ST=3 ss=1
REMPLISSAGEZ SN
CH | PR
Figure >-14. Paquet REJEL
1 2 3 45 67 8
DP=0 MP=1 SP=2 | 5T=0 REMPLISSAGE2
REMPLISSAGE SN
CH | PR
Figure 5-15. Paquet PRET A RECEVOIR
1 2 3 45 67 8
DP=0 MP=1 5P=2 | 5T-1 REMPLISSAGE2
REMPLISSAGE SN
CH | PR
Figure 5-16. Paquet NON PRET A RECEVOIR
1 2 3 45 67 8
DP=0 MP=1 5P=2 | 5T=2 REMPLISSAGE2
REMPLISSAGE SN
CH | REMPLISSAGE
RC
DC
Figure 5-17. Paquet DEMANDE DE REINITIALISATION
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1 2 3 45 67 ]
DP=0 | MP=1 5p=2 | 5T=3 REMPLISSAGE2
REMPLISSAGE SN
CH | REMPLISSAGE
Figure 5-18. Paquet CONFIRMATION DE REINITIALISATION
1 2 3 45 67 8
DP=0) MP=1 Sp=3 570 OF IN
; RIL i
i RT :
: oDL :
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Figure 5-19. Paquet ROUTE
1 2 3 45 67 L}
DP=0 MP=1 5P=3 5T=2 REMPLISSAGE2
LONGUEUR
H PREMIER PAQUET H
H LONGUEUR H

DERNIER PAQUET

LONGUEUR =0

Figure 5-20.

Paquet MULTIPLEXE
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1 2 3 45 6 7 8
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Figure 5-21. Paquet MSP COURT

1 2 3 45 67 8
DP=0 MP=1 sp=0 L MISN
REMPLISSAGEZ MICH
: uD :
e = ot

DP[1] 1 - PAQUETS DONNEES
MP[] o - MSP COURT
0 SP2] 0 - MSP LONG
1 STI2] o - APPEL
- COMMUNICATION ACCEPTEE
1
2 - DEMANDE DE LIBERATION
3 - CONFIRMATION DE LIBERATION
ST[2] o - PRET A RECGEVOIR
1 - NON PRET A RECEVOIR
2
- DEMANDE DE REINITIALISATION
3 - CONFIRMATION DE REINITIALISATION
ST 0 - ROUTE
1 - INTERRUPTION
3
2 - MULTIPLEXE
s5121 o - CONFIRMATION D'INTERRUPTION
1 - REJET
3
2 - NON ATTRIBUE
3 - NON ATTRIBUE
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CHAPI ™BREI Al SON NUMERI QUE -88E (VDL) AIR

6.1 DEFINITIONS ET POSSIBILITES DU SYSTEME

Note 1. 8 La liaison numérique tres haute fréquence (VHF) (VDL) mode 2 et la VDL mode 4
assurent des services de données. La VDL mode 3 fournit des services voix et données. La VDL en
mode données est un des sous-réseaux mobiles constitutifs du réseau de télécommunications

aéronautiques (ATN). La VDL peut aussi assurer des fonctions non ATN.

Note 2. & Les manuels des spécifications techniques des VHF VDL mode 2, mode 3 et mode 4

contiennent des informations supplémentaires sur la VDL (Documents 9776, 9805 et 9816).

Note 3. & Les sous-chapitres 6.1.2 a 6.8.2 contiennent les exigences sur la VDL mode 2 et mode

3. Le sous-chapitre 6.9 contient les exigences sur la VDL mode 4.

6.1.1 DEfinitions
Accés multiple par répartition dans le temps (AMRT) :Technique dobéacc s multiple fond®e sur

| 6empl oi partag® dans | e temps ddébun canal RF gr©ce ° | o6utilisation
1) de créneaux temporels discrets contigus comme ressource partagée fondamentale ; et

2) déoun ensemble de protocoles dobéexploitation qui per met aux utilisat

station de commande principale pour accéder au canal.

Accés multiple par répartition dans le temps autogéré (STDMA) :Techniqgue dbdéacc s multiple
fond®e sur | 6empl oi partag® dans | e temps doéun canal de radi ofr®quence (|

1) de créneaux temporels discrets contigus comme ressource partagée fondamentale ; et

2) doéun ensemble de protocoles doéexploitation qui permet aux utilisate

sans recourir a une station de commande principale.

Canal mondial de signalisation (GSC) :Canal di sponible " | 6®chelle mondiale pour | a commande

communications.
Code de Golayétendu :Code de correction dbéerreurs capable de corriger plusieurs bi

Code de Reed-Solomon : Code de <correction dbderreurs capable de corriger des symbol
Etant donné que des symboles erronés sont des assemblages de bits, ce code offre de bonnes

capacités en matiere de correction de rafales erronées.

Commande do6acc s au: Sousgguche ui dcddirC e chemin de données et

commande le mouvement des bits sur ce chemin.

Connexion de sous -réseau : Association a long terme entre un ETTD embarqué et un ETTD sol,
employant des communications virtuelles successives pour maintenir le contexte pendant les transferts

de liaison.
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Couche liaison : Couche située immédiatement au-dessus de la couche physique du modele de
r ®f ®r ence déinterconnexion de syst mes ouverts. La couche l'iaison per
déinformations sur | es supports ph-goschepule@sous-cdidthé e est subdivi s®e en deux s

liaison de données etlasoussc ouche commande dbéacc s au support.

Couche physique :Couche inf®rieure du mod |l e de r®f ®rence dodéinterconnexion de sy
La couche physique est chargée de la transmission de données binaires sur le support physique (radio

VHF, par exemple).
Couche sous -réseau : Couche qui établit, gére et supprime les connexions dans un sous-réseau.

Créneau : |l ntervalle doéune s®rie doéintervalles de temps cons®cutifs de dur ®e

de rafale commence au d®but dbébun cr ®neau.
Créneau actif : Créneau dans lequel commence une transmission recue.

Diffusion : Tr ansmi ssi on de renseignements concernant | a navigation a®rienne, q

a une ou plusieurs stations déterminées.

Entité de gestion de liaison (LME) :Machine ~ ®tats de protocole capable doéacqu®rir, do®t ab
mai ntenir une connexion avec un seul syst me homologue. Lo6entit® de gest

des connexions de liaison de données et de sous-réseau, les transfere et gére la sous-couche

commande ddéacc s au support ainsi qgue | a couche physique. La LME embar gt
des communications avec |l es stations sol déun seul syst me sol . Une ent
embarqu®e instancie une LME p awdle ©d méne,anesVMB sol on s ol qgubell e s
instancie une LME pour chaque a®ronef qubdelle surveille. Lorsque | a comn
homol ogue nodéest plus possible, la LME est suppri m®e.

Entité de gestion VDL (VME) : Entité propre a la VDL qui assure la qualité de service demandée par
la SN_SME d®finie par | 6ATN. Une entit® de gestion VDL (VME) utilise | es

pour déterminer la qualité de service offerte par les systémes homologues.

Entité de liaison de données (DLE) :Machine ~ ®tats de protocole capable do®tablir et de g¢

seule connexion de liaison de données.

Entité de sous -réseau :Dans | e pr®sent document, | dexpression ¢ ETCD sol e d®signe |0
r®seau doéune station sol en communication avec un a®ronef ; | dexpression
desous-r ®seau dodédun routeur sol en communilcbaetxiporne sasvieocn wn eE TsTtDat i on do6a®r onef

embarqu® €& d®si gnAre®sledaeun tdidtuGh dae®rsoonuesf en communication avec une station so

entité de sous-réseau est une entité de couche paquet conforme a la définition de la norme ISO 8208.
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Equipement de terminaison de circuit de données (ETCD) : Equipement donnant accés au réseau

et utilisé pour permettre la communication entre les ETTD.

Equipement terminal de traitement de données (ETTD) :Point dodéextr®mit® d6une connexion de sous

réseau.

Fonction de convergence dépendante du sous  -réseau (SNDCF) : Fonction qui fait correspondre les
caract ®ristiques e tréskae partisulier aux caractristitjdes et aus senvises requis

par la fonction inter-réseau.

Gr oupe dout: Groupeda staians ssl et/ou de stations de bord qui partagent une connectivité
voi x et/ ou donn®es. Dans | e cas de communications vocales, tous | es mem
doéutilisateurs ont acc s ~ toutes | es communigationsseat i ons . Dans |l e cas des dor
font en connectivité point a point pour ce qui est des messages dans le sens air-sol et en connectivité

point a point ou en mode diffusion pour ce qui concerne les messages dans le sens sol-air.

Liaison : Une liaison relie une DLE embarquée et une DLE sol ; elle est désignée de facon unique par
la combinaison de | 6adresse du DLS embaésequddférente du DLS sol. Il y a une ent

auudessus de chaque point dbéextr®mit® de |l a | iaison.

Mode 2 : Mode de communication de données de la VDL, qui utilise la modulation D8PSK et une
techniqgue de commande ddacc s multiple avec d®tection de |l a porteuse (AMI

Mode 3 : Mode de communication voix et données de la VDL, qui utilise la modulation D8PSK et une

technique de commande ddéacc s au support de type AMRT.

Mode4: Mode de communication de donn®es de | a VDL, qui utilise |l a modul ati

multiple par répartition dans le temps autogéré (STDMA).

Modulation de fréquence a filtre gaussien (GFSK) : Technique de modulation par déplacement de

fr®quence avec continuit® de phase utilisant deux tonalit®s et un filtre

Qualité de service : Informations qui se rapportent aux caractéristigues de transfert de données
utilis®es par divers protocoles de communication afin ddéobtenir divers ni

utilisateurs du réseau.

Rafale :Ensembl e continu, d®fini dans | e temps, constitu® ddédune ou de plusieu
contigutxs pouvant contenir de | 6information et des protocoles doutil i s:a

préambule nécessaire.

Rafale M : Bloc de données de canal de gestion utilisé en VDL mode 3. Cette rafale contient

|l i nformation de signalisation n®cessaire pour | dacc s au support et | a s
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Rafale VDL mode 4 :Raf al e constitu®e doéune suite de champs (adresse de |l a source,
rafale, information, réservation de créneau et séquence de controle de trame [FCS]) délimités par des

séquences de drapeau de début et de fin.

Note.d Une rafale ne peut d®buter qudé”™ un intervalle de temps quantifi® ;
de d®terminer | e temps de propagation entre | 6®mission et |l a r®ception.
Sous -couche service de liaison de données (DLS) : Sous-couche située au-dessus de la sous-

couche MAC. Dans le cas de la VDL mode 4, la sous-couche DLS est située au-dessus de la sous-
couche VSS. Le service de |iaison de donn®es (DLS) g re la file doattent e
les DLE dans les communications en mode connexion, fournit a la LME les facilités nécessaires pour

gérer le DLS et fournit les facilités pour les communications en mode sans connexion.

Sous -couche services spécifiques VDL mode 4 (VSS)  : Sous-couche située au-dessus de la sous-

couche MAC qui fournit | es protocoles doacc s sp®cifiques VDL mode 4, n
réservés, les protocoles aléatoires et les protocoles fixes.

Station VDL : Entité physique située & bord ou au sol, pouvant utiliser la VDL modes 2, 3 ou 4.

Note. 8 Dans le présent chapitre, une station VDL est également appelée « station ».

Surveillance dépendante automatique en mode diffusion (ADS -B) : Moyen par lequel des aéronefs,

des v®hicules déa®rodrome et dbdautres objets peuvent automati quement tr al
donn®es telles que des donn®es doéidentification, de position et autres, [S

de données fonctionnant en mode diffusion.

Systeme :Enti t® pouvant wutiliser | a VDL. Un syst me est constitu® ddédune ou
|l 6entit® de gestion VDL correspondante ; il peut °tre situ® °~ bord ou au
Systeme DLSVDL mode 4 : Sy st me VDL qui met en Tuvre-réseas8 protocoles DLS et de sous
VDL mode 4 pour acheminer |l es paquets ATN ou dbéautres paquets.

Trame : La trame de couche liaison est constituée des champs adresse, commande, séquence de
controle de trame (FCS) et information. Dans le cas de la VDL mode 2, ces champs sont délimités par

des drapeaux de début et de fin, et une trame peut ou non contenir un champ information de longueur

variable.
Unité vocale : Di sposi tif qui assure | 6interface audio en mode simplex et I a
Il 6utilisateur et | a VDL.

Vocodeur : Codeur/décodeur de parole a faible débit binaire.

Utilisateur VSS : Ut i |l i sateur des services sp®cifiques VDL mode 4. 11 peut sbag
sup®rieure pr®vue par | es SARP sur |l a VDL mode 4 ou dobéune application e
mode 4.

6.1.2 CANAUX RADIOE LECTRIQUES ET CANAUX FONCTIONNELS
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6.1.2.1 Gamme de radiofr®quences des stations doéa®ronef.
sur ndi mporte |l equel des canaux de |l a gamme sp®cifi ®e
r®ception débune commande de synt oledasdelaVllimode8 tnemat i que.
station doéa®ronef pourra se r®gler sur nodéi mporte

dans les 100 ms qui suivent la réception de quelque commande de syntonisation que ce soit.

6.1.2.2 Gamme de radiofréquences des stations sol. Une station sol pourra utiliser le canal qui lui a

été assigné dans la gamme de radiofréquences définie au 6.1.4.1.

6.1.2.3 Canal sémaphore. La fréquence 136,975 MHz doit étre réservée comme canal sémaphore
(CSC) mondial dans la VDL mode 2.

6.1.3 POSSIBILITES DU SYSTEME

6.1.3.1 Transparence des données. Le systeme VDL assurera le transfert des données

indépendamment du code et des octets utilisés.

6.1.3.2 Diffusion. Le systéme VDL assurera des services de diffusion de données (mode 2) et/ou
des services de diffusion de voix et de données (mode 3) de couche liaison. En VDL mode 3, le service

de diffusion de données permettra une multidestination réseau a partir du sol.

6.1.3.3 Gestion des connexions. Le systeme VDL établira et maintiendra une voie de communication

fiable entre | 6a®ronef et |l e syst me sol tout
Note. 8 Dans ce contexte, la ¢ fiabilit® é& est

spécifié au 6.3.5.1.

6.1.3.4 Passage aun autreréseausol. Lor sque | es circonstances |

syst me VDL passera doéune station sol une au

6.1.3.5 Possibilité de communications vocales. Le systeme VDL mode 3 permettra des communications

vocales en mode simplex, de fagon transparente, avec acces au canal basé sur le principe « écouter

avant de transmettre »

6.1.4 CARACTERISTIQUES DU SYSTE ME DE COMMUNICATION AIR-SOL SUR LIAISON

NUMERIQUE VHF
6.1.4.1 Les fréquences radio doivent étre choisies dans la bande 117,975 MHz i 137 MHz. La
fréquence assignable la plus basse doitétre1 18, 000 MHz et |l a plus haut

entre les fréquences assignables (espacement entre canaux) doit étre de 25 kHz.
Note. 8 Le RANT 10 PART 5 spécifie que le bloc de fréquences de 136,9 MHz & 136,975 MHz
inclusivement est réservé aux communications sur liaison numérique air-sol VHF.

6.1.4.2 Les émissions doivent étre congues pour étre polarisées verticalement.

en permettant,
d®f i ni e par |
6exigent, un

tre station sol
e, 136, 975 MHz.
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6.2 CARACTERI STI QUES DE SYSTEME DE L&61I NSTALLATI ON AU SOL
6.2.1 Fonction E mission de la station au sol

6.2.1.1 Stabilité de fréquence. La fréquence radio de la station VDL au sol ne variera pas de plus

de +0,0002 % (2 pour un million) par rapport a la fréquence assignée.

Noted La stabilit® de fr®quence des stations VDL au sol qui utilisent | a
sur double bande latérale (MA-DBL) dans | e cas doun espacement de 25 kHz entre canaux est

dans la Partie 2, Chapitre 2.

6.2.2 Puissance
La puissance apparente rayonnée seraits uf f i sante pour fournir une intensit® de champ doéau mo
pV/m (i 109 dBW/m?) dans | e volume de port®e wutile d®&fini de | dinstallation, €

propagation en espace libre.

6.2.3 Rayonnements non essentiels
6.2.3.1 Les rayonnements non essentiels doivent étre maintenus a la valeur la plus basse

compatible avec la technique actuelle et la nature du service.

Note. 3 L6appendice S3 au R gl ement des radi ocommunications sp®cifie |1|e

rayonnements non essentiels auxquels doivent se conformer les émetteurs.

6.2.4 Emissions sur les canaux adjacents
6.2.4.1 La puissance dbébun ®metteur VDL au sol mesur ®e sur |l a |l argeur de ba
premier canal adjacent ne sera pas supérieure a 0 dBm quelles que soient les conditions de

fonctionnement.

6.2411 Lapui ssance de toutes |l es nouvelles installations doé®metteur VDL au
largeur de bande de 25 kHz du premier canal adjacent ne doit pas dépasser 2 dBm quelles que soient

les conditions de fonctionnement.

6.2.4.2 Quelles que soient |l es conditions de fonctionnement, | a puissance dbo
mesurée sur la largeur de bande de 25 kHz du deuxieme canal adjacent sera inférieure & -25 dBm, a
partir de quoi ell e diminuera diemumande r5% dr® nparoncect'aweaijswsngudun mi n

une valeur maximale de -52 dBm.

6.2421 lLapui ssance de toutes |l es nouvelles installations doé®metteur VDL au
largeur de bande de 25 kHz du deuxiéme canal adjacent doit étre inférieure a -28 dBm quelles que

soient les conditions de fonctionnement.

6.24.22 lLlapui ssance de toutes |l es nouvelles installations doé®metteur VDL au
largeur de bande de 25 kHz du quatriéme canal adjacent doit étre inférieure a -38 dBm quelles que
soient | es conditions de fonctionnement, apr s quoi elle diminuera de mal

mini mum de 5 dB par octave j-38siBpué” wune valeur maxi male de
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6.2.4.3 La puissance dbébun ®metteur VDL au sol mesur®e sur une | argeur de ban
sur le premier canal adjacent ne sera pas supérieure a -20 dBm quelles que soient les conditions de
fonctionnement.

6.2.4.3.1 Apréslel®j anvier 2002, la puissance de toutes |l es nouvelles installatio
au sol mesurée sur une largeur de bande de 16 kHz centrée sur le premier canal adjacent ne doit pas

dépasser 1 18 dBm quelles que soient les conditions de fonctionnement.

6.2.4.4 Aprés le 1°¢ janvier 2005, tous les émetteurs VDL au sol doivent étre conformes aux
dispositions de 6.2.4.1.1, 6.2.4.2.1, 6.2.4.2.2 et 6.2.4.3.1, sous réserve des conditions spécifiées au

6.2.4.5.

6.2.4.5 Les sp®cifications relatives ~ | 6obl i gdeitenton de se conformer aux disp
étre®t ablies sur |l a base dbdaccords r®gionaux de navigation a®rienne qui p
déoexploitation et | e calendrier de mise en Tuvre. Ces accords stipuleron

ans pour la conformité obligatoire des systémes au sol.

6.3 CARACTERI STI QUES DE SYSTEME DE L&I NSTALLATI ON DE BORD
6.3.1 StabilitE de fréquence.

La fréquence radio de la station VDL de bord ne variera pas de plus de +0,0005 % (5 pour un million)

par rapport a la fréquence assignée.

6.3.2 Puissance.

La puissance apparente rayonnée doitétres uf f i sante pour fournir une intensit® de champ dobéau |
20 uV/m (-120 dBW/m?2), en supposant une propagation en espace libre, a des distances et a des

altitudes appropriées aux conditions opérationnelles intéressant les régions au-dessus desquelles

| 6a®ronef est exploit®.
6.3.3 Rayonnements non essentiels
6.3.3.1 Les rayonnements non essentiels doivent étre maintenus a la valeur la plus basse

compatible avec la technique actuelle et la nature du service.

Note. 3 L6appendice S3 du R gl ement des radi ocommunications sp®cifie |e

puissance applicables aux émetteurs en ce qui concerne les rayonnements non essentiels.

6.3.4 Emissions sur les canaux adjacents

6.3.4.1 La puissance déun ®metteur VDL de bord mesur®e sur | a |l argeur de b:
premier canal adjacent ne sera pas supérieure a 0 dBm quelles que soient les conditions de
fonctionnement.
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6.34.1.1 Apréslel®j anvier 2002, la puissance de toutes |l es nouvelles installatio
de bord mesurée sur la largeur de bande de 25 kHz du premier canal adjacent ne doit pas dépasser 2

dBm quelles que soient les conditions de fonctionnement.

6.3.4.2 Quell es qgque soient |l es conditions de fonctionnement, l'a puissance ¢
bord mesurée sur la largeur de bande de 25 kHz du deuxiéme canal adjacent sera inférieure a -25 dBm,
partir de quoi ell e di minuer anidneu nmadnei 5 ed Bnopnaort ooncet a'v er aiussognu 6d°6 u n  mi

une valeur maximale de -52 dBm.

6.3.4.2.1 Apréslel®j anvier 2002, la puissance de toutes |l es nouvelles installatio
de bord mesurée sur la largeur de bande de 25 kHz du deuxieme canal adjacent sera inférieure a -28

dBm, quelles que soient les conditions de fonctionnement.

6.3.4.2.2 Apréslel®j anvier 2002, la puissance de toutes |l es nouvelles installatio
de bord mesurée sur la largeur de bande de 25 kHz du quatriéme canal adjacent sera inférieure a -38
dBm quelles que soient les conditions de fonctionnement, aprés quoi elle diminuera de maniére

monotone " raison déun minimum de 5 dB-583dBm octave jusqud” wune valeur maxi

6.3.4.3 La puissance dobébun ®metteur VDL de bord mesur ®e sur une | argeur de
centrée sur le premier canal adjacent ne sera pas supérieure a -20 dBm quelles que soient les conditions

de fonctionnement.

6.3.4.3.1 Apréslel®j anvier 2002, la puissance de toutes |l es nouvelles installatio
de bord mesurée sur une largeur de bande de 16 kHz centrée sur le premier canal adjacent ne doit pas

dépasser i 18 dBm quelles que soient les conditions de fonctionnement.

6.3.4.4 Apres le 1° janvier 2005, tous les émetteurs VDL de bord doivent étre conformes aux
dispositions des 6.3.4.1.1, 6.3.4.2.1, 6.3.4.2.2 et 6.3.4.3.1, sous réserve des conditions spécifiées

au 6.3.4.5.

6.3.4.5 Les sp®cifications relatives 7~ | 6obl i gdaitenton de se conformer aux disp
étre®t ablies sur |l a base ddaccords r®gionaux de navigation a®rienne qui p
déoexploitation et |l e calendrier de mise en Tuvre. Ces accords stipuleron

ans pour la conformité obligatoire des systemes de bord.

6.3.5 Fonction réception

6.3.5.1 Taux doéerrelue st sp®cdde ®r eur sdoisére®cd fti @®u xd ud Greordree Rr s s ur
les bits (BER) maximal corrigé de 1 sur 104 Le taux dobéerr eurdvitérel®BERf i ® du mode 3
maximal non corrigé de 1sur103. Le taux doer r eu rdeitétepe®@ER maxi®altbn mode 4

corrigé de 1 sur 10*

Note. 8 Les BER de la couche physique spécifiésci-d essus sont tir®s du BER i mpos® par | 6ATN

| i nterfréseae. de sous
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6.3.5.2 Sensibilitét.La f oncti on r®ception satisfera au taux dobéerreurs sp®cifi® avec
utile non supérieure a 20puV/m (-120dBW/m2).

Note. d La force de signal requise en bordure du volume de service tient compte des besoins du

syst me, des pertes de signal ~ 1086int®rieur du syst me, ainsi que des sol

6.3.5.3 Perf ormances doinselnsifbondtti® rhor ®c éopptnideen s ati sfera au taux dderreur
spécifié avec un champ de signal utile non supérieur a 40pV/m (-114dBW/m?) et avec un signal non

désiré MA-DBL, D8PSK ou GSFK sur le canal adjacent ou sur tout autre canal assignable supérieur

déau moins 40 dB au signal util e.

6.3.5.3.1 Aprés le 1°¢ janvier 2002, la fonction réception de toutes les nouvelles installations VDL

satisfera au taux doerreurs sp®cifi &mAiBdBWM2)ethamp de signal utile dobéau
avec un signal VHF MA-DB L , D8PSK ou GSFK non d®sir® sup®rieur dbéau moins 60 dB au s
sur tout canal assignable situé a 100 kHz ou plus du canal assigné du signal utile.

6.3.5.3.2 Aprés le ler janvier 2005, la fonction réception de toutes les installations VDL doit étre

conforme aux dispositions du 6.3.5.3.1, sous réserve des conditions spécifiées au 6.3.5.3.3.

63533 Les sp®cifications relatives 7 ¢ithrohd 6.3582i on de se confor mer aux di
doivent étre ®t abl i es sur | a base ddéaccords r®gionaux de navigation a®rienne qu
a®rien dobéexploitation et | e calendrier de mise en Tuvre. Ces accords sti

deux ans pour la conformité obligatoire des systemes de bord.

6.3.5.4 Perf ormances ddéinsensibilit® aux brouill ages

63541 La fonction r®ception satisfera au taux dbdéerreurs sp®cifi® avec un
a4OHV';mDet avec un ou plusieurs signaud3 hdoBns “balnédeen tdré6Ruen dnui veau t ot al de
r®cepteur, sauf sodéil so6bagit de signaux de diffusion FM VHF

Note. & Dans les régions ou le brouillage du signal de la bande supérieure adjacente dépasse

cette sp®cification, une caract®ristique ddinsensibilit® plus ® ev®e ser

63542 La fonction r®ception satisfera au taux dobéerreurs sp®cifi® avec un
a40let avec un ou plusieurs signaux de diBfnf usilobne MHFReFM udéun niveau tot al
récepteur pv/m.

6.4 PROTOCOLES ET SERVICES DE LA COUCHE PHYSIQUE
Les stations dda®ronef et sol acc®deront au support physique en mode si mj

6.4.1 Fonctions

6.4.1.1 La couche physique doit assurer les fonctions suivantes :
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a) commande de |l a fr®quence de | 6®metteur et du r®cepteur ;
b) réception numérique par le récepteur ;

c) ®mi ssion num®rique par | 06®metteur ;

d) services de notification.

6.41.11 Commande de |l a fr®quence ddacouth® prysiqguee/Drrégena du r ®cept eur .

| 6®metteur ou |l e r®cepteur ° la fr®quence command®e par | 6entit® de gest.]

Note. 8 La LME &est |l 6entit® de couche |iaison d®crite dans | es manuel s
techniques de la VDL mode 2 et mode 3.

6.4.1.1.2 Réception numérique par le récepteur.Le r ®cept eur d®codera |l es signaux dobéentr ®e et |l es

communiguera aux couches supérieures pour traitement.

6.4.1.1.3 Emission numérique.La couche physique VDL codera de mani re appropri®e |&inf

re-ue des couches sup®rieures et | 6®mettra sur | e canal RF.

6.4.2 COUCHE PHYSIQUE COMMUNE AUX MODES 2 ET 3

6.4.2.1 Systéme de modulation. Les modes 2 et 3 auront recours a la modulation a codage

différentiel par déplacement de phase octovalente (D8PSK), utilisant un filtre a cosinus surélevé ou a =

0,6 (valeur nominal e) . dbt&irercéddéerdificxentieltlement’; chaqueasynshatee t t r e

(baud) repr®sentera 3 bits et sera transmis sous forme dodébune variation de
absolue. Le train de donn®es ~ transmettre sera divis® en groupes de 3 b
le bit de poids faible en premier. Au besoin, des zéros seront ajoutés a la fin des émissions pour le

symbole de canal final.

6.4.2.1.1 Codage des données. Le train de données binaires entrant dans un codeur de données

différentiel doit étre converti en trois trains binaires séparés X, Y et Z de sorte que les bits 3n forment

X, les bits 3n + 1 forment Y et | e sk W,iZd doit é&enconverti2 f or ment Z. Le triplet 7 |1
en une variation de phase conforme au Tableau 6-1 * et la phaset abaols®si @ des @u

accumul ®sw= guoti td: 0

6.4.2.1.2 Forme du signal émis. Le signal en bande de base modulé en phase défini au 6.4.2.1.1

excitera |le filtre de forme doéi mpul sion.

=% hly.1-kT)

Py .

h est | a r®ponse impulsionnelle complexe du filtre de forme doéi mpul sion
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k estdéfiniau 6.4.2.1.1;
0 est do&fini par | 6®quation au 6.4.2.1.1 ;
t estletemps;
Ts est la durée de chaque symbole.
La sortie (fonction du temps) du filtre de forme doéi mpulsion (s(t)) modu
filtre de forme doéi mpulsion aura une r®ponse fr®quentielle complexe non
surélevé oy = = 0.6
6.4.2.2 Rapidité de modulation. Le débit doit étre de 10 500 symboles/s, ayant pour résultat un débit
binaire nominal de 31 500 bit/s. Les spécifications relatives a la stabilité de la modulation pour les modes
2 et 3 sont indiquées dans le Tableau 6-2.
* Tous les tableaux se trouvent a la fin du chapitre
6.4.3 Couche physique propre au mode 2
Note. 8 La spécification de la couche physique propre au mode 2 comprend une description de
|l a s®quence doapprentissage du mode 2, de |l a correction dbéerreurs sans
| entrel acement, de | 6embrouil | aqeéressysemeldala do@heect i on et des para
physique du mode 2.
6.4.3.1 Pour transmettre une séquence de trames, une station insérera les numéros des bits et les
drapeaux (conformément a la description du service de liaison de données du mode 2 figurant dans le
Manuel des spécifications techniques de la VDL mode 2), calculera la FEC (conformément au 6.4.3.1.2),
effectuera | 6entrelacement (conform®ment au 6.4.3.1 ajoutera | a s®que
de |l a s®quence de trames (conform®ment au 6.4.3.1.1) effectuera | 6emb

6.4.3.1.4) puis le codage et la modulation du signal RF (conformément au 6.4.2.1).

64311 S®quence

doaplpd®@mit s sisamge de s

déapprenti ssage de d®modul ateur
a) mont ®e et stabilisation de
b) synchronisation et r®soluti
c) symbole réservé ;
d) longueur de la transmission ;
e) FEC detétd. 6en
Note.d Ces segments sont i mm®edi

compos ®e

| a

on

donn®es

pui ssance

de

atement

de 5
de

| 6ambi gupt ®

suivis

dans la description du service de liaison de données figurant dans le Manuel des spécifications

techniques de la VDL mode 2.
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6.4.3.1.1.1 Mont ®e et stabilisation deé¢e premiersegmensderdace de | 6®metteur .
s®quence dbdébapprentissage, appel ® mont ®e de puissance, a pour but de perm
pui ssance de | 06®metteur et | 06®tablissement du contr!le automatique de g

précédera immédiatement le premier symbole du mot unique. La montée de puissance aura une durée
de 5 périodes de symbole. Dans la spécification suivante, le point de référence temporelle (t) est le
centre du premier symbole du mot unique, qui est un point situé au milieu de la période de symbole qui
suit la fin de la montée de puissance. Autrement dit, la montée de puissance commence a t = -5,5
périodes de symbole. La puissance émise doit étre inférieure & -40 dB avant t = 5,5 périodes de
symbole. La montée de puissance doit étret el | e qu 0 a u -3,0hpénicelestde gymbele, la
puissance émise doit étre égale ou supérieure a 90 % de la puissance annoncée par le fabricant (voir
la Figure 6-1*). Quelle que soit la méthode utilisée pour appliquer (ou tronquer) le filtre a cosinus
sur ®l ev®, Il a sorti e30ct=-10,5 % coenparteraicomne si tes symbbles = 000 »

avaient été émis pendant la période de montée de puissance.

Note 1. & Dans le cas du mode 3, le point de référence temporelle correspond au « point de

référence de puissance ».

Note 2.8 | | est souhaitable de maxi miser |l e temps allou® ~ | 6®tablissement
donc de faire | e n3dpdaisdssalé symbolplapuissargaisé Situetau-dessus de 90

% de la puissance nominale de sortie.

6.4.3.1.1.2 Synchronisation et r @e deluxieme segment @e lal ségaendei gu pt ®.

doappr e rdoitiésecansti®é du mot unique suivant :
000 010 011 110 000 001 101 110 001 100 011
111 101 111 100 010

et doit étre émis de gauche a droite.

6.4.3.1.1.3 Symbole réservé. Le troi si me segment de | doitétr®quence dobéapprentissage

constitu® ddéun seul symbole repr®sentant 000.
Note. 8 Ce champ est réservé pour une définition future.

6.4.3.1.1.4 Longueur de la transmission. Afin de permettre au récepteur de déterminer la longueur
du dernier blocReed-Sol omon, | 6®metteur enverra un mot de 17 bits, en commen-ant pa
faible (LSB) et en terminant par le bit de poids fort (MSB), pour indiquer le nombre total de bits

déinformation qui -tteei vent | a FEC de | 6en

Note. 8 La longueur de la transmission ne comprend pas la FEC Reed-Solomon, les bits de
rempli ssage n®cessaires pour que | 6entrelaceur g®n re un nombre entier d

de remplissage nécessaires pour que le codeur génére un nombre entier de symboles de 3 bits.
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6.4.3.1.1.5 F EC d etétd. Beecinquieme segment transmis doit étre un code par bloc (25, 20)
calculé sur les segments symbole réservé et longueur de transmission afin de corriger les erreurs sur
Il es bitst diaems I & emode utéte de ta ségyence de dits bndceurs de transmission.

Les cing bits de parité qui doiventétret r ansmi s seront g®n®r ®s ~ | 6aide de |l a formule suivante
[P1, ..., Ps] = [Ry, ..., Rs, TLy, ..., TL17] HT

ou:

P est le symbole de parité (P1 doit étre émis en premier) ;

R est le symbole réservé ;

TL est le symbole de la longueur de transmission ;

T est la fonction de transposition de matrice ;

H est la matrice de parité ci-dessous.

oo0o0o00O0OQOOIIIITIIIITIINL
0011111100001 11211111
H=|11000111001100001111
11011011010100110011
01101001111001010101

6.4.3.1.1.6 Ordre de transmission des bits. Les 5 bits de parité du produit vectoriel résultant doivent

étre transmis en commencant par le bit de gauche.

6.43.12 Correction doéerreurs sarfd ncidrbaum®tl i dbe eretl @urd ®bFEC)ef fectif de canal
en réduisant le nombre de retransmissions nécessaires, la FEC doit étre appliquée aprés la séquence

déapprenti ssage sans tenir compte des | imites de trame.

6.4.3.1.2.1 Calcul de la FEC. Le codage FEC doitétrer ®al i s® au moyen doOoun-code syst®mati que Reed
Solomon (RS) (255,249) 28 de longueur fixe.

Notel.6 Ce code peut corriger jusqu6d6”™ 3 octetgl dans |l es blocs de donn®es
992 bits). Il faut diviser les transmissions plus longues en blocs de 1 992 bits et allonger les
transmissions plus courtes par remplissage virtuel de zéros a droite. Six octets de contrle RS sont

alors ajoutés pour former un bloc de 255 octets.

Le champ qui définit le polyndme de la primitive du code doit étre :
px) = (x®+ X7 +x2+x + 1)

Le polyndme générateur doit étre le suivant :

125
(x—ar
=120
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ou:
U est une primitive de GF(256) ;
GF(256) est un corps de Galois (GF) ayant une taille de 256.

Note 2. 8 Les codes Reed-Solomon sont décrits dans Recommendation for Space Data System
Standards : Telemetry Channel Coding, du Consultative Committee for Space Data Systems (voir

| Appendice au chapitre).

6.4.3.1.2.2 Longueur des blocs. Les 6 octets de contrdle RS doivent étre calculés sur des blocs de
249 octets. Les transmissions plus longues doivent étre divisées en blocs de 249 octets, conformément
au 6.4.3.1.3. Les blocs plus courts doiventétrea | | ong®s par remplissage Vi
former des blocs de 249 octets ; ces zéros ne doivent pas étre transmis. Les blocs doivent étre codés
conformément aux 6.4.3.1.2.3 2 6.4.3.1.2.3.3.

6.4.3.1.2.3 Absence de correction. Aucune cor r ect idaiBtre dtiiséer poue lasrblocs n e

constitu®s dodébun maxi mum de 2 octets qui ne sont

6.4.3.1.2.3.1 Correction de 1 octet. Pour les blocs constitués de 3 a 30 octets qui ne sont pas des
octets de remplissage, les 6 octets de contrdle RS doivent étre générés, mais seuls les 2 premiers
doivent étre transmis. Les 4 derniers octets de controle RS doivent étre traités comme des effacements

effectués au décodeur.

6.4.3.1.2.3.2  Correction de 2 octets. Pour les blocs constitués de 31 & 67 octets qui ne sont pas des
octets de remplissage, les 6 octets de controle RS doivent étre générés, mais seuls les 4 premiers
doivent étre transmis. Les 2 derniers octets de contréle RS doivent étre traités comme des effacements

effectués au décodeur.

pas

6.4.3.1.2.3.3 Correctionde 3octets. Dans | e cas des blocs constitu®s

sont pas des octets de remplissage, les 6 octets de contréle RS doivent étre générés et transmis.

6.4.3.1.3 Entrelacement. Po u r am®I|l iorer | 6efficacit® de |l a FEC,

g®r ® par tables. Lébentrelaceur cr®era une table

longueur de la transmission (bits)
1992 ¢hits)

C=

a) lalongueur de la transmission est définie au 6.4.3.1.1.5;
b) ¢ =le plus petit entier supérieur ou égal a la valeur de la fraction.

Apr s avoir compl® ® |l es donn®es pour former
entrer le train de transmission dans les 249 premiers octets de chaque ligne en stockant chaque groupe
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consécutif de 8 bits dans une colonne, de la premiére a la 249¢. Le premier bit de chaque groupe de 8
bits doit étre stocké dans la huitiéme position binaire ; le premier groupe de 1 992 bits doit étre stocké
dans la premiére ligne, le deuxiéme groupe de 1 992 bits dans la deuxieme ligne, et ainsi de suite.
Aprés le calcul de la FEC sur chaque ligne, les données (ou effacements) FEC seront stockées dans
|l es colonnes 250 ° 255.s Lléeesntdoen ma&eesu r” platsesmebrrao willolreur en | es | isant col or
par colonne et en sautant les octets qui contiennent des effacements ou qui sont enti€rement constitués

de bits de remplissage. Tous les bits des octets doivent étre transmis du 8¢ bit au ler bit.

Aprées avoir recu les données, le désentrelaceur calculera le nombre de lignes et la longueur de la
derni "re ligne (qui peut °tr e pa #éteillené dommuniguéracque s | e champ | ongueur de 1|0

des octets doéinformationevalides ° |l a couche sup®rieu

6.4.3.1.4 Embrouillage des bits. Les bits doivent étre embrouillés afin de faciliter la récupération du
rythme et de stabiliser la forme du spectre transmis. La séquence de pseudo-bruit (PN) doit étre un
générateur a 15 étages (voir Figure 6-2) ayant le polyndme caractéristique suivant :

X+ X+1

La séquence PN commencera aprées la configuration de synchronisation de trame par la valeur initiale
1101 0010 1011 001, le bit de gauche étant dans le premier étage du registre, comme le montre la
Figure 6-2. Aprés le traitement de chaque bit, leregistres er a d®cal ® doéun bit vers |l a droite. Cette val el
initiale doitétrepr ogr amm®e afin de permettre | edotére fjdutee ment ~ | davenir .La s®quen
(modulo 2) aux données du c6té émission (embrouillage) et aux données embrouillées du coté réception

(désembrouillage), conformément aux indications du Tableau 6-3.

Note.d Léembrouill eur PN est expl i qu-® Amhexe k sedtien Rec ommandati on S. 446
4.3.1, m®thoRBRe(tloidel 6ARYpPpE&ndice au chapitre).

6.4.3.2 DETECTION DE CANAL EN MODE 2

6.4.3.2.1 Détection occupé-libre.Lor squdune station d®tecte suri |l e canal une puissance doa

87 dBm durant un minimum de 5 ms :

a) elle continuera a considérer, avec une probabilité de 0,9, que le canal est occupé si le

niveau du signal tombe au-dessous de -92 dBm pendant moins de 1 ms ;

b) elle consid®rera, avec une probabilit® de 0,9, que |l e canal ndest p

signal tombe au-dessous de -92 dBm pendant au moins 1,5 ms.

Note. & Le débit de liaison maximal auquel ont acces tous les utilisateurs est extrémement

sensible au temps de d®tection du canal RF (7 compter du moment o0% |l e can
jusgqudau moment 0% une station d®test@ucesdhaposmen) et puend | es mesur
temps de prise du canal RF (" compter du moment 0% une station d®cide dbo
0% | 6@®metteur atteint un niveau de puissance suffisant pour bl oquer I es
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essentiel de prendre toutes les mesures nécessaires pour réduire ces temps au fur et a mesure que les

progrés techniques le permettent.

6.4.3.2.2 Détection libre-occupé.Une st ation consi d®rera, avec une probabilit® dbdau moins
canal est occupé moins de 1 ms aprés que la puissance détectée sur le canal a atteint au moins i 90
dBm.

64323 La d®tecti on d Oaurnitlieu@mnaolns de 8,Tmsp ®

Note. 6 On peut accepter une plus grande probabilité de fausse alarme pendant la détection

libre-occupé que pendant la détection occupé-libre a cause des effets des deux erreurs différentes.
6.4.3.3 Interaction entre | 6®metteur et | e r®cepteur en mode 2

6.4.3.3.1 Temps de retournement réception-émission. Une station transmettra la séquence

doapprenti ssage de fa-on que | e centre du premier symbole du mot unique
ms apr s une tentative do&ykLlavasiatidntotale dedréquesce pefdarilar Fi gur e 6

transmission du mot unique doit étre inférieure a 10 Hz. Aprés la transmission du mot unique,

| 6acc ® ®r a tdoipétre irdéeeurp & 306 Hz/s.

6.4.3.3.2 Temps de retournement émission-réception.L a pui s s anc e datétretde620dBent t e u r

moins de 2,5 périodes de symbole a partir du milieu du dernier symbole de la rafale. La fuite de

puissance de | 6®metteur qguand -83|dBme Wnte sta&tion pouea, €nl e sera i nf ®rieure
respectant les performances nominales, recevoir et démoduler un signal entrant moins de 1,5 ms aprés

la transmission du dernier symbole doéinformation.

Note. 8 Voir le document RTCA/DO-160D, section 21, catégorie H, pour les signaux rayonnés

par antenne.

6.4.3.4 Parametres systéme de la couche physique du mode 2

64341 La couche physique mettra en Tuvre |- param tre syst me d®&fini au T:
6.43.4.1.1 Parameétre P1 (longueur minimale de la transmission). Le parameétre P1 est la longueur

mini male de |l a transmission que pourra d®moduler un r®cepteur sans d®gr ad
les bits.

6.4.4 Couche physique propre au mode 3

Note. 8 La spécification de la couche physique propre au mode 3 comprend une description de
la transmission sur liaison montante de la rafale de gestion (M) et de la rafale du message de vérification
de transfert (H) mode 3, de la transmission sur liaison descendante de la rafale M, de la rafale voix ou

donn®es (V/ D) et de | 6embrouill age des bits.
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6.4.4.1 Transmission sur liaison montante de la rafale de gestion (M) et de la rafale du message de
vérification de transfert (H). La rafale M montante (décrite dans le Manuel des spécifications techniques
de la VDL mode 3) doit étre constituéed e 3 segments, ~ savoir | a s®quence doapprenti ssage sui:
donn®es syst me et de | a baisse de | a puissance de | 6®metteur. La rafale
Manuel des spécifications techniques de la VDL mode 3) doit étre constituée de 3 segments, a savoir
|l a s®quence dbdapprentissage suivie du message de v®rification du transf

pui ssance de | 6®metteur.

6.44.11 S®quence doapLpar esmBtgiusesnacgee .ddapprenti ssagedoles rafales M et H montante

étre constituée des deux éléments suivants :

a) mont ®e et stabilisation de | a puissance de | 6®metteur ;
b) synchronisation et r®solution de | 6ambigupt ®.
644111 Mont®e et stabilisati on @escdraatérigtiguesssenadéfimies de | 6 ®mett eur .
au 6.4.3.1.1.1.

6.44.112 Synchronisation et r ®le aéudiéme @lémerd de ld ffquenbei gu pt ®.
d 6 appr e rdoitiesecanstiwé de la séquence de synchronisation dite Sz, comme suit :

000 001 101 100 110 010 111 100 010 011 101 000
111 000 011 001
et doit étre émis de gauche a droite.

Note. 8 La séquence S; est trés étroitement apparentée a la séquence S; (6.4.4.3.1.2). Les 15
changements de phase entre les 16 symboles de S, s ont d®phas®s chacun déexactement 180A par
rapport a ceux de la séquence S,. Cette relation peut étre utilisée pour simplifier le processus de

recherche simultanée des deux séquences.

6.4.4.1.2 Données systtme et message de vérification du transfert. Les données systéeme en

configuration autre que 3T (décrite dans le Manuel des spécifications techniques de la VDL mode 3)

doivent étre constituées de 32 symboles transmis. Les 96 bits transmis comprendront 48 bits

doéinformation et 48 bits de pcadesQolay (24 @R).Qa®siguration s f or me de 4 mot s

3T décrite dans le Manuel des spécifications techniques de la VDL mode 3 doit étre constituée de 128

symboles transmis. Les 384 bits transmis comprendront 192 bits doéinfor m:
générés sous forme de 16 mots-codes Golay (24, 12). Le message de vérification du transfert en

configuration 3T doit étre constitué de 40 symboles transmis. Les 120 bits transmis comprendront 60

bits doéinformation et 60 bits dcedepGolayi(24®82). g®n®r ®s sous forme de 5 mots

La définition spécifique du codeur Golay doit étre la suivante :
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Si |l a s®quence binaire doéentr®e de 12 bix alorsdast ®crite sous forme de ve
séquence de sortie de 24 bits peut étre écrite sous forme de vecteur de rangée y, ou y = xG, et la

matrice G doit étre donnée par :

110101110001100000000000
011111001001010000000000
111010010101001000000000
plri1oo00111011000100000000
111001101100000010000000
G=101100110110000001000000
100110011011000000100000
010110111100000000010000
001011011110000000001000
0o00101101111000000000100
110111000110000000000010
101011100011000000000001

Note.d Le code de Golay ®tendu permet |l a correction de néi mporte quelle c

comprenant 3 bits erron®s ou moins ainsi que |l a d®tection de noi mporte qli

4 bits.

64413 Baisse de |l a puiskanpei gs&ahé® ddté&ttekld-ROnB indine u r
de 2,5 périodes de symbole a partir du milieu du dernier symbole de la rafale. La fuite de puissance de

| 6®mett eur gu a daiétieinfériewseta-88dBmv ei | | e

Note. & Voir le document RTCA/DO-160D, section 21, catégorie H, pour les signaux rayonnés

par antenne.

6.4.4.2 Transmission sur liaison descendante de la rafale de gestion (M). La rafale M descendante

(décrite dans le Manuel des spécifications techniques de la VDL mode 3) doit étre constituée de trois

segment s, " savoir |l a s®quence dbdapprentissage suivie des donn®es syst
puissance de | 6®metteur.
64421 S®quence doaplpa esn@qg wesrmacgee .ddapprentissageotde | a rafale M descendante

étre constituée des deux éléments suivants :

a mont ®e et stabilisation de | a puissance de | 6®metteur ;
b) synchronisation et r®solution de | 6ambigupt ®.
6.4421.1 Mont ®e et stabilisati on Cetéldmantdpitétredefinicorenede | 6 ®met t eur .

il estindiqué au 6.4.4.1.1.1.

6.44212 Synchronisation et r Bassdquehcesaasyntregonisalion distirictgsu pt ®.

doivent étre utilisées pour ce type de rafale. La séquence standard, dite S1, doit étre comme suit :

000 111 001 001 010 110 000 011 100 110011 111
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010101 100 101

et elle doit étre émise de gauche a droite. La séquence spéciale utilisée pour identifier les réponses a

une invitation & émettre doit étre définie comme il est indiqué au 6.4.4.1.1.2.

La s®quence sp®ciale utilis®e pour idenf)doitéteda | es demandes dobéentr ®e dan:
suivante :

000 001 111 111 100 000 110 101 010 000 101 001
100 011 010 011
et elle doit étre émise de gauche a droite.

Note. d La séquence S; est trés étroitement apparentée a la séquence Si. Les 15 changements
de phase entre |l es 16 symboles de S1* sont d®phas®s chacun ddexactement
de la séquence S;. Cette relation peut étre utilisée pour simplifier le processus de recherche simultanée

des deux séquences.

6.4.4.2.2 Données systeme. Le segment de données systeme doit étre constitué de 16 symboles
transmis. Les 48 bits transmis doivent étre codés sous forme de 24 bits de données systeme et 24 bits
de parité générés sous forme de 2 mots-codes Golay (24, 12) consécutifs. Le codage des mots-codes

Golay (24, 12) devrait étre conforme aux dispositions du 6.4.4.1.2.

64423 Bai sse de |l a pui sslaancheaidses el 6d@meltd epuidsiséramce de | 6®metteur

conforme aux dispositions du 6.4.4.1.3.

6.4.4.3 Rafale voix ou données (V/D). La rafale V/D (décrite dans le Manuel des spécifications
techniques de la VDL mode 3) doitétrec onst i t u®e de 4 segments, ~ savoir | a s®quence doéapprent
sui vie-tdouen, edne | 6i nformation doéutilisateur et de | a baisse de | a puissan

de rafale V/D utilisé doit étre le méme en liaison montante et en liaison descendante.

64431S®quence doaplpar esnBtgiusesnacgee .d 6 ap pr e n tdoiségesconstituéee | a r af al e V/ D
des deux éléments suivants :

aymont ®e et stabilisation de | a puissance de | 6®metteur ;
b)synchronisation et r®solution de | 6ambigupt ®.
644311 Mont ®e et stabilisation @Gaéldmantoitétrecordonmeauxde | 6 ®mett eur .

spécifications du 6.4.4.1.1.1.

6.44312 Synchroni sation et r ® sLe Isacand @lémentd de ld €équericd gu pt ®.
d 6 appr e rdoitiesecanstiwé de la séquence de synchronisation dite Sz, comme suit :

000 111 011 010 000 100 001 010 100 101 011 110
001110101 111

et elle doit étre émise de gauche a droite.
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6.4.4.3.2 En-téte.Le segment c or r-tte god érd eonstitué de 8 synbales transmis.
Les 24 bits transmis doiventétrec 0 d ®s sous f or me de 12ételetide Rbibde nf or mati on doben
parit®, g®n®r ®s soode$Soldy (4, 12 sindple.uLe codagetdu mot-code Golay (24,

12) doit étre conforme aux dispositions du 6.4.4.1.2.

6.4.4.3.3 Information de Is@gtmielnits atoeure.spondant “doit 6i nf or mati on de | 6utilisat
étreconstitu® de 192 symboles de 3 bits. Dadoisétrd e cas dodédune transmission \
appliqu®ee - la sortie ddanalyse du vocodeur sp®cifi® au A 6. 8. Le voco

satisfaisante en environnement BER de 10-3 (avec un objectif de calcul de 10-2). Le débit binaire global
du vocodeur y compris la FEC est de 4 800 bit/s (sauf en mode tronqué, dans lequel il est de 4 000

bit/s).

644331 Dans | e cas ddune transmission davendérecod®es doutilisateur, |l es 576 b
sous f or mecod® ®eed-S anloda mon (72, 62)8sd dnprd ér. e Shi nadiemmed r®e de donn®es
doutilisateur d-8Scomonlcempte mans der496mieseetle doit étre étoffée au moyen

de z®ros plac®s 7~ la fin jusqud”™ ce que sa longueur atteigne 496 bits. L

de la primitive du code doit étre conforme aux dispositions du 6.4.3.1.2.1. Le polyndme générateur doit

étre comme suit :

128
(x—e')
= el
Note. & Le code Reed-Sol omon (72, 62) peut corriger jusqud"” 5 erreurs de symbo

binaire 28 (mot-code) dans le mot regu.

64434 Baisse de | a pui s €dtacaractédstquel doit@imeaéfiniecau 16.4.4.1.3.

6.4.4.4 Entrelacement. | | néy aura pas ddébentrelacement en mode 3.
6.4.4.5 Embrouillage des bits. En  mode 3, | 6embrouill age dditése bits sp®ci fi® au 6.4.3. 1. 4
appliqu® -~ chaque rafale, en commen-ant apr s | a s®quence déapprenti s

d 6 e mb r o doit Etle aémidalisée a chaque rafale, permettant ainsi un recouvrement constant de
chacune des rafales de longueur fixe du mode 3.
6.4.4.6 Interaction entre | .Ad&reepstde retournentent énequesti@cdanst e ur
la présente section doivent étre définis comme correspondant au temps entre le milieu du dernier
symbol e ddéinformation doéune rafale et | e milieu du premier symbole de | a
de la rafale suivante.
Note. 8 Ce temps nominal sera raccourci par des éléments tels que la largeur finie de chaque
symbole due au filtrage Nyquist et la séquence de montée et de stabilisation de la puissance. De telles
autres définitions pourraient donner lieu a des temps de retourneme nt j usqud”™ 8 p®riodes de symbol e

plus courts.
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6.4.4.6.1 Temps de retournement réception-émission. Les stations radio de bord pourront passer du
mode réception au mode émission en moins de 17 périodes de symbole. Ce temps peut étre de 33
dans |l e cas des stations

p®ri odes de symbol e

exi geantagdddaedr es s

Note 1.8 Le temps de retournement réception-émission le plus court se produit quand la station
bord

méme créneau. Dans certains cas ou la stationradiode bordnemetpas en T uvre de

radi o de re-oit un message montant sur

| 6adressage discret, |l e temps de retournement

des deux derniers mots Golay du signal sur

Note 2. 8 Le temps de retournement minimal suppose que, dans les configurations 3V1D, 2V1D
et 3T (décrites au 5.5.2.4 du Manuel des spécifications techniques de la VDL mode 3), les stations radio
de bord
descendant sur

contiendront un | ogiciel

canal M apr s avoir re-u un

6.4.4.6.2 Temps de retournement émission-réception. Les stations radio de bord pourront passer du

mode émission au mode réception en moins de 32 périodes de symbole.

Note. & Le pire temps de retournement émission-réception se produit quand la station radio de
bord émet un message sur canal M descendant et regoit un message voix ou données dans le méme
créneau.
6.4.4.7 INDICATION DE LIMITE DE COUVERTURE
6.4.4.7.1 Une indication de proximité de limite de couverture aux aéronefs VDL mode 3 serait envoyée.
6.5 PROTOCOLES ET SERVICES DE LA COUCHE LIAISON
6.5.1 Renseignements gEnE raux

6.5.1.1 Fonctions. La couche liaison de la VDL doit assurer les fonctions de sous-couche suivantes :

déacc s au
d®t ection de

a) souss<couche commande support
ddacc s

3,

mul tiple avec

b) sous-couche service de liaison de données (DLS), qui :

1) pour le mode 2, fournit des liaisons point a point en mode connexion en utilisant des
entités de liaison de données (DLE) et une liaison de diffusion en mode sans connexion

sur la sous-couche MAC ;

2) pour le mode 3, fournit des liaisons point a point et point-multipoint en mode sans
connexion avec accusé de réception sur une sous-couche MAC qui garantit le

séquencement ;

radi

canal

foncti

canal

dpngi déldi ensmessage ° cher a
message

(MAC) ,

porteuse

qui
( AMDP)
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c) entit® de gestion VDL (VME), qui ®tablit et mainti
sol au moyen dbdentit®s de gestion de |iaison (LME).
6.5.1.2 Service
6.5.1.2.1 Mode connexion. La couche liaison VDL mode 2 doit assurer un service point a point fiable

en utilisant une sous-couche DLS en mode connexion.

6.5.1.2.2 Mode sans connexion. Les couches liaison VDL mode 2 et VDL mode 3 doivent assurer un
service de diffusion sans accusé de réception en utilisant une sous-couche DLS en mode sans

connexion.

6.5.1.2.3 Mode sans connexion avec accusé de réception. La couche liaison VDL mode 3 assurera
un service point a point avec accusé de réception en utilisant une sous-couche DLS en mode sans

connexion qui dépend de la sous-couche MAC pour garantir le séquencement.

6.5.2 Sous-couche MAC

6.5.2.1 Lasouscouche MAC permettra | 6acquisition t
partagée en rendant invisible, pour la sous-couche DLS, la fagcon dont les ressources de communication

auxiliaires sont utilisées pour acquérir la voie.

Note. 8 Les manuels des spécifications techniques de la VDL mode 2 et mode 3 décrivent les

services et procédures spécifiques de la sous-couche MAC de la VDL mode 2 et mode 3.

6.5.3 Sous-couche de service de liaison de données
6.5.3.1 La sous-couche DLS mode 2 prendra en charge les communications air-sol en mode simplex

au niveau du bit en recourant au protocole de commande de liaison VHF 8 aviation (AVLC).

Note. & Les définitions des services de liaison de données, des parametres et des protocoles
spécifiques de la VDL mode 2 figurent dans le Manuel des spécifications technigues de la VDL mode
2.

6.5.3.2 La sous-couche DLS du mode 3 prendra en charge les communications air-sol en mode
simplex, a base de priorité, au niveau du bit, en recourant au protocole de liaison de données en mode

sans connexion avec accusé de réception (A-CLDL).

Note. & Les définitions des services de liaison de données, des parametres et des protocoles
spécifiques de la VDL mode 3 figurent dans le Manuel des spécifications techniques de la VDL mode
3.

6.5.4 ENTITE DE GESTION VDL
do®t abl i

liaison et elle permettra la modification des parameétres. Les services, formats de parameétre et

6.5.4.1 Services.La VME assurera des services

ransparente

ssement
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procédures VME propres aux modes 2 et 3 sont décrits dans les manuels des spécifications techniques
de la VDL mode 2 et mode 3.

6.6 PROTOCOLES ET SERVICES DE LA COUCHE SOUS -RESEAU
6.6.1 ARCHITECTURE DU MODE 2
6.6.1.1 Le protocole de couche sous-réseau utilisé dans tout le sous-réseau air-sol VHF pour ce qui
est de |l a VDL mode 2 soéappel |l e of{résdac(BENALP), etihgoitdtre pr ot ocol e ddéacc s au sous
conforme & la norme ISO 8208, sauf comme il est indiqué dans le Manuel des spécifications techniques
de la VDL mode 2. Le protocole SNAcP figure dans le Manuel des spécifications techniques de la VDL
mode 2 comme le protocole de sous-réseau. En cas de divergence entre le Manuel des spécifications
techniques de | a VDL mode 2 et |l es nor mes c-sof, ®e s, |l e Manuel aura pr ®s®a
| 6entit-®®deasommbarqu®e jouera | e -rr@sleea ud 6sEdTIT,D leet rllbleen tdi &t BT GIe. s oOuUS
Note.d Les points dobébacc s au -pseaut lescsentices, lesdormatedec he sous
paquet, les parameétres et les procédures propres a la VDL mode 2 sont décrits dans le Manuel des

spécifications techniques de la VDL mode 2.

6.6.2 ARCHITECTURE DU MODE 3
6.6.2.1 La couche sous-réseau utilisée dans tout le sous-réseau air-sol VHF pour ce qui est de la
VDL mode 3 offre une flexibilit® qui -psaumemémdoéout il i ser plusieurs protoc
temps. Les options actuellement définies consistent a prendre en charge le protocole de réseau en
mode sans connexion ISO 8473 et la norme ISO 8208, qui sont tous deux décrits dans le Manuel des
spécifications techniques de la VDL mode 3. En cas de différence par rapport aux normes citées, le
Manuel aura préséance. Dansle cas de | d6interface | S&ecaBembaBquéed es enti t®s de sous
et sol joueront le rtle dOETCD.
Note.d Les points dbéacc s au -pseaut lescsenlices, lesdormatedec he sous
paquet, les parameétres et les procédures propres a la VDL mode 3 sont décrits dans le Manuel des
spécifications techniques de la VDL mode 3.

6.7 FONCTION DE CONVERGENCE DEPENDANTE DU SOUS-RESEAU (SNDCF) MOBILE DE
LA VDL

6.7.1 SNDCF de la VDL Mode 2
6.7.1.1 Introduction. La SNDCF mobile de la VDL mode 2 doit étre la SNDCF mobile standard.

6.7.1.2 Nouvelles fonctions. La SNDCF mobile de la VDL mode 2 prendra en charge le maintien du

contexte (par exempl e, l es tables de -rcRsneparue s's ilong u tdréeuuneLac ommuni cati on de
SNDCEF utilisera le méme contexte (tables de compression) sur tous les CVC négociés avec un ETTD,

lorsqudils ont ®t ® n®goci ®s avec |l es m°mes param tres. La SNDCF prendra

CVC qui partagent un contexte.
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Note 1. & Vu que les transferts peuvent réorganiser les paquets, certains algorithmes de

compression ne peuvent pas étre utilisés sur la VDL mode 2. De plus, les personnes chargées de la

mi se en application dbdalgorithmes deiventétmponseisnes on fond®s sur un dictionna
du probl me pos® par |l es mises 7 jour qui peuvent °tre re-ues sur | danci
nouvelle.

Note2.0 Le codage du champ donn®es dbappel de | 6utilisateur est d®crit da

les modifications indiquées dans le Manuel des spécifications techniques de la VDL mode 2.

6.7.2 SNDCF de la VDL mode 3

6.7.2.1 La VDL mode 3 prendra en charge au moins une des SNDCF définies. La premiére est la

SNDCF standard |1 SO 8208 d®finie dans | e Doc 9705. Il sdagit ddune SNDCF
deuxiéme type de SNDCF prise en charge par la VDL mode 3 est appelé SNDCF a base de trames.

Les renseignements sur cette SNDCF en mode sans connexion, notamment sur
réseau, sur la prise en charge des paquets de réseau en modes émission et destination unique ainsi

que sur la prise en charge du routeur ATN, figurent dans le Manuel des spécifications techniques de la

VDL mode 3.

Noteed La SNDCF ° base de trames doit son nom au fait qudelle utilise |e
mode 3 sans nécessiter de protocole supplémentaire (& savoir SNDCF ISO 8208) pour transférer les
paquets de r®seau. Ell e r®alise oédeirdseah®endderdifmamt e par rapport au protoc
charge wutile de chaque trame. Sur r®ception dobébune tr ame, la charge wuti

commande est transférée au protocole identifié.

6.8 UNITE VOCALE DU MODE 3
6.8.1 SERVICES

6.8.1.1 Léunit Roihessererl es f onctions doéinterface audio en mode simplex avec ¢ [

de conversation e et déinterface de signalisation entre | o6utilisateur et
circuits vocaux s 0dowentétrespristencghargeuel | e ment
a) Les circuits sp®cialis®s, qui permettront de fournir un service =
sur une base exclusive, sans partage du circuit avec des utilisateurs extérieurs au groupe.
Ldbacc s se fera sur |l a base tkw. principe ¢ ®couter avant doé®met
b) Les circuits 7 assignation 7 | a de mdoiére, gr ©ce auxquels | 6acc s
g®r ® par |l a station sol en r®ponse © une demande ~ <cet effet re-ue

Ce mode de fonctionnement permettra le partage dynamique du canal, ce qui augmentera
| 6efficacit® de | a commutation.

6.8.1.2 Acces prioritaire. L6 uni t ®ewapemektreun acc s prioritaire en faveur doéutilisateurs

sol autorisés.
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6.8.1.3 Indication de | 6lbdu mii th@evd@permeltesisaa gneo.t i fi cati on de | 6dorigine

du message re-u “adlidruet islii d @t eners s(aggéee ptr ovi ent dodédune station de bord ou d

o
c

au sol).

6.8.1.4 Réglage silencieux codé. L 6 u n i t ®dewaopermdttre un fonctionnement avec réglage
silencieux codé offrant un certain degré de rejet des messages vocaux non désirés regus sur le méme

canal, fond® sur | e temps dbarriv®e des rafales.

6.8.2 CODAGE DE LA PAROLE, PARAMETRES ET PROCEDURES

6.8.2.1 Pour le codage et le décodage des communications vocales, la VDL mode 3 utilisera
| 6al gorithme ®volu® dbéexcitation mulATC-bOamidae pointAMBE) ~ 4,8 kbit/ s, version
par Digital Voice Systems, Incorporate (DVSI).

Note 1.6 Les renseignements sur | es caract®ristiqgqgues techniqgues de | dalgo
kbit/s figurent dans le document AMBE-ATC-10 Low Level Decription, qgque | 6on peut se procurer al
de DVSI.

Note 2.0 Lbéal gorithme de codage/ d®codage AMBE ~ 4,8 kbit/s d®crit dans c
soumis aux droits de brevet et dbéauteur que d®tient DVSI. Avant dodéincor y
| 6®qui pement wutilis® pour | e ser vi oreuntdtatdedcdnee 3, Il es fabricants doivent
avec DVSI afin doéobtenir une description d®taill ®e de | 6algorithme. Dan s
I 6 OACI l e 29 octobre 1999, DVSI a confirm® son engagement ~ accorder wune
cette technologie pour la fabr i cati on et la vente doé®qui pement a®ronautique, : des c

raisonnables, négociées sans pratiques discriminatoires.

6.8.2.2 La définition du codage de la parole, les parametres et la description des procédures
doéutilisation de | d6unit® vocale VDL mode 3 figurent dans | e Manuel des s
VDL mode 3.

6.9 VDL MODE 4

6.9.1 LES STATIONS VDL MODE 4

Les stations VDL mode 4 doivent étre conformes aux spécifications des 6.1.2.3,6.1.4.2,6.2.1.1, 6.2.3.1,
6.2.4,6.3.1,6.3.3.1,6.3.4,6.3.5.1,6.3.5.2,6.3.5.3,6.3.5.4.1 et 6.9.

6.9.2 CANAUX RADIOELECTRIQUES DE LA VDL MODE 4

6.9.2.1 GAMME DE RADIOFREQUENCES DES STATIONS VDL MODE 4

6.9.211 Gamme dobdaccord de | OrRémettedr/€aeptdur VL mque £ pourra se
r®gler sur nodéi mporte quel canal de 25 kHz entre 117,975 MHz et 137 MHz.
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Note.d Les conditions de fonctionnement ou certaines applications peuven

| 6®qui pement dans une gamme de fr®quences plus ®troite.

6.9.2.1.2 Réception simultanée. Une station VDL mode 4 pourrait recevoir deux canaux en méme

temps.
6.9.2.1.3 Une station VDL mode 4 pourraitr e c ev oi r d 6 a umémesteampssalon éesibesoiasn

des services opérationnels. Un ®met t eur / r ®cepteur VDL mode 4 se r®glerait sur ndi mporte
25 kHz entre 108 et 117,975 MHz.6.9.2.2 CANAUX MONDIAUX DE SIGNALISATION.

6.9.2.2.1 Les stations VDL mode 4 utiliseront deux fréquences assignées comme canaux mondiaux
de signalisation (GSC) pour prendre en charge les communications des utilisateurs et les fonctions de

gestion de liaison.

Note. d Des canaux supplémentaires peuvent étre établis dans un domaine local et notifiés aux

utilisateurs mobiles au moyen doéune di ffassis.on par des stations sol sur | ¢

6.9.3 Possibilités du systeme
6.9.3.1 Compatibilité ATN. Le systéme VDL mode 4 prendra en charge des services de sous-réseau

compatibles avec | O8ATN/ I PS.

Note. 8 La VDL mode 4 assure un transfert sans discontinuité des données entre les réseaux

sol ATN/ 1 PS et |l es r®seaux ATN/ I PS des a®ronefs. Léinterop®rabilit® av
l orsqudell e est n®cessaire, devraitiaemrLpYODLmodepe °tre am®nag®e avant | a m
et la VDL mode 3 fournissentdes sous-r ®s eaux conformes ~ | 8ATN/ OSI

6.9.3.2 Transparence des données. Le systeme VDL mode 4 assurera le transfert des données

indépendamment du code et des octets utilisés.
6.9.3.3 Diffusion. Le systeme VDL mode 4 assurera des services de diffusion de couche liaison.
6.9.3.4 Point a point. Le systéme VDL mode 4 assurera des services point & point de couche liaison.

6.9.3.5 Communications air-air. Le systeme VDL mode 4 permettra des communications air-air sans

aide au sol, ainsi que des communications air-sol.

6.9.3.6 Gestion des connexions. Dans le cas de communications air-sol, le systeme VDL mode 4

®t ablira et mai ntiendra une voie de communication fiable entre | 6a®rone
permettant, quoique sans | dexiger, Il 6intervention humaine.
6.9.3.7 Passage aun autreréseausol. Une st ation DLS mobile VDL mode 4 passera doéune stati

sol DLS VDL mode 4 a une autre station sol selon les besoins.

6.9.3.8 Possibilité de détermination du temps. La VDL mode 4 donnera la possibilité de déterminer
le temps ° partir de mesures du temps dbdarriv®e des transmissions VDL mod

| 6on ne disposera pas doOoestimations de temps r®alis®es par un moyen ext ®
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6.9.3.9 Fonctionnement en mode simplex. Les stations VDL mode 4 mobiles et sol accéderont au
support physique en mode simplex.
6.9.4 Coordinaton de LO6utilisation des Canaux
6.94.1 Les transmissions doivent étre programmées, sur une base régionale, par rapport au temps
UuTC, afin de garantir Il utilisation efficace des canaux partag®s et C
intentionnelle de créneaux.
6.9.5 Protocoles et Services de la Couche Physique
Note.d Sauf indication contraire, |les sp®cifications figurant dans |l a pr®
a la fois aux stations mobiles et aux stations sol.
6.9.5.1 Fonctions

6.9.5.1.1 Puissance Emise

6.9.5.1.1.1 Installation embarquée. La puissance apparente rayonnée doit étre suffisante pour fournir
une intensit® de cha md4,5dd8W/m?), erosiipposantube peopadation directe,
aux distances et aux altitudes correspondant aux conditions desrégionsau-d e s sus desquel |l es | 6a®ronef

est utilisé.
6.9.5.1.1.2 Installation au sol

La puissance apparente rayonnée seraits uf f i sante pour fournir une intensit® de champ doéau mo
eV/m (-109 dBW/m?) dans le volume de port®e wutile d®fini de I dinstallation, €

propagation en espace libre.

6.95.12 Commande de | a fr®quence de | 6®metteur et du r ®cepteur

6.9.5.1.2.1 La couche physique VDL mode 4 r®glera | 6®metteur ou |le r®

command®e par | dentit® de gestion de | doihétreioférieu LME) . Le temps de s®l ectio
13 ms apr s |l a r®ception ddédune commande en provenance doéun utilisateur

6.9.5.1.3 Réception des données

6.9.5.1.3.1 Le r®cepteur d®codera | es signaux dbdentr®e et | es communique

pour traitement.
6.9.5.1.4 Emission des données

6.9.5.1.4.1 Codage et émission des données. La couche physique codera les données regues de la
couche Il iaison de donn®es et | es déte effeatuée geedorsquee can al RF. L6®mi ssion ne
lasouss<couche MAC | dautorisera.
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6.9.5.1.4.2 Ordre ddt@mcesbodnt uPé®hessPbapes suivantes, dans | 6ordre sui v:

a) stabilisation de | a puissance de | 6®metteur ;

b) synchronisation des bits ;

c) r®solution de | dambiguput® et ®mission des donn®es ;
d) baisse de |l a puissance de | 6®metteur.

Note. 8 Les étapes sont définies aux 6.9.5.2.3.1 4 6.9.5.2.3.4.

695143 Arr °t aut omat i gq.uUme sthéon VDh @node t4tceupera automatiqguement

| 6ali mentation de tout amplificateur d-80R&Bmapgeedant i nal dont |l a puissance de
plus de 1 seconde. La remise en mode op®rationnel de | 6amplificateur n®
manuelle.

Note. 8 Cette mesure a pour but de protéger le canal partagé contre les « émetteurs bloqués ».
6.9.5.1.5 Services de notificatio n

6.9.5.1.5.1 Qualit® du signal. La surveillance des param tres doexploitat
au niveau de la couche physique. La qualité du signal doit étre analysée pendant le processus de

démodulation et le processus de réception.

Note. & Les processus qui peuvent étre évalués dans le démodulateur comprennent le taux
déerreurs sur les bits (BER), l e rapport signal/bruit ( SNR) et la gigue
peuvent étre évalués dans le récepteur comprennent le niveau du signal recu et le temps de propagation

de groupe.

6.95152 Temps dohkhertemps doarri v®e dedoi étra meseé a®ami ssi on re-ue

uneerreurdeux-si gma de 5 ¢€s.

6.9.5.1.5.3 Lerécepteurseraitc apabl e de mesurer | e temps-sigaarri v®e avec une erreur deu
inférieure a1 ¢s.

6.9.5.2 Définition du protocole pour la modulation ~ GFSK

6.9.5.2.1 Systéme de modulation. Le systeme de modulation doit étre la modulation GFSK. Le premier
bit ®mis (dans | a s ®doitétre une torhl@éaéfe\Ee, et hattonadité émise doit étre
bascul ®e avant | 6 @mirecadage inverdédsana retbur § zérd).e s t

6.9.5.2.2 Rapidité de modulation. Les 1 et les O binaires doivent étre générés avec un indice de
modulation de 0,25 + 0,03 et un produit BT de 0,28 + 0,03, ayant pour résultat un débit de transmission
de données de 19 200 bit/s + 50 ppm.
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6.9.5.2.3 FEtapesde | 6 ®mi ssi on

6.95231 St abilisation de | a .pLeipsemiearnsegenentdde lal séq@en&et t e ur
débapprenti ssage correspond ~ |l a stabilisation de | a puissance de | 6®mett
p®riodes de symbole. & Il a fin du segment de stabilisation, Il e niveau de

atteint au moins 90 % du régime établi.

6.9.5.2.3.2 Synchronisationdes bits. Le deuxi me segment de datéte®quence ddapprentissage
séquence binaire de 24 bits 0101 0101 0101 0101 0101 0101, émise de gauche a droite immédiatement

avant le début du segment de données.

6.95233R®s ol ution de | dambigupt ®L@®mi®N3g isem ochu depse dioeam ®eist de donn®es

commencera 40 intervalles de bit (environ 2 083,3 e€s) N 1 s apr s |l e d®b

Note1l.86 Par rapport aux ®missions ~ l|la sortie de | 6antenne.

Note2.8 La r ®sol ution de | 6ambigupt® est effectu®e par |l a couche I|iaison.
6.95234Bai sse de | a puisbancieveaul d®meatpuirssance ®mise baissera ddau moi ns
20 dB en moins de 300 e€s apr s la fin de |dpi®tne ssi on. Le niveau de |l a pui
inférieura-90 dBm moins de 832 es apr s |la fin de | 6®mission.

6.9.5.3 Détection de canal

6.9.5.3.1 Estimation du bruit résiduel. Chaque fois qudel l e ne d®t ecter a pas une s®quenc |
déapprenti ssage valide, une station VDL mode 4 estimera |le bruit r®siduel

puissance du canal.

6.9532 Ldéalgorithme util i s® pdoitétretebgsd lé bnuitrésiduebestimé seiat r ®s i duel
inférieur a la valeur maximale de la puissance mesurée sur le canal pendant la derniére minute lorsque

celui-ci est considéré comme étant libre.

Note.d Le r ®cepteur VDL mode 4 wutilise un algorithme de d®tection dbé®ner
moyens de d®terminer | 6®tat du canal (libre ou occup®). Le Manuel des sp

VDL mode 4 décrit un algorithme qui peut étre utilisé pour estimer le bruit résiduel.

6.9.5.3.3 Détection libre-occupé. Une station VDL mode 4 utilisera les moyens suivants pour

d®t erminer |l e passage de | 6®tat I|ibre " |1 06®at occup® ddun canal au nive:

6.9533.1D®t ecti on ddéune s ®q ulercana doil &ra géplaréeoncupé siastgtion

VDL mode 4 d®tecte une s®quence dobébapprentissage valide suivie doéun drape:

6.9.5.3.3.2 Mesure de la puissance du canal. Indépendamment de la capacité du démodulateur a
d®t ecter une s®quence dobéapprentissage valide, une station VDL mode 4

probabilit® d §uelecamaestnoscup® Boinde 1 ms apres que la puissance détectée
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sur |l e canal a atteint | 6®quivalent doéau moins quatre fois |le bruit r®si

ms.

6.9.5.3.4 Détection occupé -libre

6.9.5.3.4.1 Une station VDL mode 4 utilisera | es moyens suivants pour d®
occup® © | 6®tat | ibre doéun canal

6.9.5.3.4.2 Mesure de la longueur de la transmission. Apr ~ s d®t ection de | a s®quence doéapprentissage,

| 6®t at dod&remp®nt enu pendant au moins 5 ms et, par |l a suite, Il e canal pour

libre en fonction de la mesure de la puissance du canal.

6.9.5.3.4.3 Mesure de la puissanceducana. Quand el l e ndest pas maintenue ~ | 6®tat ¢ canal occu|
une station VDL mode 4 consi d®rer a, avec une probabilit® déau moins 95 %
pui ssance d®tect®e sur | e canal tombe sous edddt®qui val ent de deux fois |e

au moins 0,9 ms.
6.9.5.4 Interaction entre | e r @Gmetteur eur et | 0

6.9.5.4.1 Temps de retournement réception-émission. Une station VDL mode 4 pourra commencer a
®mettre |l a s®quence de stabilisation de |l a puissance de | 6®metteur moi ns

réception.

69542 Changement de fr ®qu e n Dbedéhutaalastquéencelddsgnohiromisatioa n .
jusquodéau drapeau de fin des donn ®e sdoitéireGnéédecr®a 30 at i on de phase de |l a porte
Hz/s.

6.9.5.4.3 Temps de retournement émission-réception. Une station VDL mode 4 pourra, en assurant

une performance nominale, recevoir et d®modul er un signal entrant moins
émission.

Note: La performance nominale est d®f inie comme correspondant ~ un taux
de 104

6.9.5.5 Parametres systeme de la couche physique
6.9.5.5.1 PARAMETRE P1 (LONGUEUR MINIMALE DE LA TRANSMISSION)

6.9.5.5.1.1 Un r®cepteur pourra d®modul er une transmission doéune |l ongu

d®gradation du taux doéerreurs sur |l es bits.
6.9.5.5.1.2 La valeur de P1 doit étre de 19 200 bits.

6.9.5.5.2 PARAMETRE P2 (PERFORMANCE NOMINALE EN MATIERE DE BROUILLAGE DANS LE
MEME CANAL)
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6.9.5.5.2.1 Le paramétre P2 doit étre la valeur nominale de brouillage dans le méme canal a
|l aguell e | e r®cepteur pourra effectuer une d®modul ati on sans d®gradation

6.9.5.5.2.2 La valeur de P2 doit étre 12 dB.

6.9.5.6 CARACTERI STI QUES D61 MMUNI TE£ DES SYSTCMES RE£CEPTEURS DE LA VDL MODE
4é LO6E£GARD DU BROUILLAGE CAUSEf PAR LA RADI ODI FFUSI ON FM

6.9.5.6.1 Les stations VDL mode 4 doiventétrec onf or mes aux sp®ci fications du A 6.3.5.4 |lorsqubel
fonctionnent dans la bande 117,975 1 137 MHz.

6.9.5.6.2 Les stations VDL mode 4 doivent étre conformes aux spécifications définies ci-dessous
|l orsqudell es foncti oinlh79M5tMHzlans | a bande 108

6.9.5.6.2.1 Le systéme récepteur de la VDL mode 4 satisfera aux spécifications du 6.3.5.1 en présence
de produits doéintermodulation du troisi me ordre de deux signaux de radi

niveaux correspondent équations suivantes :
INI+N+7220

pour les signaux de radiodiffusion sonore FM VHF dans la gamme de fréquences 107,7 i 108,0 MHz
et

s o) Af
2N+ N, +3924-201og — 20
L 0:4J
pour les signaux de radiodiffusion sonore FM VHF sur les fréquences inférieures & 107,7 MHz, les

fréquences des deux signaux de radiodiffusion sonore FM VHF donnant naissance, dans le récepteur,

un produit doéintermodulation du troisi me ordre de deux signaux sur | a
NletN2 sont | es niveaux (dBm) des deux signaux FM VHF ° | 6entr®e du r ®cept
Aucun de ces niveaux ndexc®dera |l es crit res de d®sensibilisation sp®cifi
pf = 1fD A Atant la fréquence de N1, qui est le signal de radiodiffusion sonore FM VHF le plus

proche de 108,1 MHz.

Note. 8 Comme | es sp®cifications do6i mmunit® ~ | 6®gard de | 6intermodul ati
appliquées aux canaux VDL mode 4 fonctionnant au-dessous de 108,1 MHz, les fréquences inférieures

a 108,1 MHz sont exclues des assignations générales.

6.9.5.6.2.2 Le systeme récepteur de la VDL mode 4 ne doit étre pas désensibilisé par les signaux de

radiodiffusion FM VHF dont les niveaux correspondent aux Tableaux 6-5.

6.9.6 Couche liaison
Note. 8 Les renseignements sur les fonctions de la couche liaison figurent dans le Manuel on
VHF Digital Link (VDL) Mode 4 (Doc 9816).
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6.9.7 Couche sous -réseau et SNDCF
Note. 8 Les renseignements sur les fonctions de la couche sous-réseau et sur la SNDCF figurent
dans le Manuel on VHF Digital Link (VDL) Mode 4 (Doc 9816).

6.9.8 Applications ADS -B
Note.d Les renseignements sur | es-Bfigorantdans e Manua an
VHF Digital Link (VDL) Mode 4 (Doc 9816).
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TABLEAUX DU CHAPITRE 6

Tableau 6-1. Codage des données en mode 2 et en mode 3

p.o Yy Zy Ady
0 0 0 Om/4
0 0 1 lm/4
0 1 1 2m/4
0 1 0 Im/4
1 1 0 4n/4
1 1 1 sm/4
1 0 1 6m/4
1 0 0 Tmi4

Tableau 6 -2. Stabilité de la modulation en mode 2 et en mode 3

Stabilité de Stabilité de
la modulation la modulation
Mode de VDL Aéronef Sol
Mode 2 +0,0050 % +0.0050 %
Mode 3 +0.0005 % +0.0002 %
Tableau6-3. Fonctions ddéembrouill ag

Fonction Données d’entrée Données de sortie
Embrouillage Donnees nettes Données embrouillées
Désembrouillage Donnees embrouillées Données nettes

e
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Tableau 6 -4. Parametre systeme des services de la couche physique

ymbole Nom du parameétre Valeur en mode 2

P1 Longueur minimale de Ia transmission 131 071 bits

Tableau 6 -5. VDL mode 4 fonctionnant sur des fréquences comprises entre 112,0 et 117,975
MHz

Niveaun maximal du signal brouilleur

Fréquence (MHz) al'entrée du récepteur (dBm)
88-104 +15
106 +10
107 +5
1079 0

Note. 8 La relation est linéaire entre les points adjacents désignés par les fréquences ci-dessus.

FIGURES DU CHAPITRE 6
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Puissance & 90 %
at=-3

Les divisions principales Centre du premier symbole du mot unique
sont en pérodes de symbole.

Figure6-1. Stabilisation de | a puissance de | 6®metteur
< Fan -
4 4 +
T T T T T T T J
™ o (1 (0) (1) 0 0) m
1 2 3 4 13 14 15

Entrée des données | Sortie des données
..—(--—.—

Légende :

Période d'horloge

——— Valeur initiale

1

Numéro de |'étage —

Additionneur modulo 2 (OU exclusif) : G‘)

Figure 6 -2 . G®n®r ateur de PN pour |l a s®quence doéembrouill age des bits
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Fin de |a 90 % de la puissance ; comespond at = -3
réception Tentative r:t-_-- dans la Figure 6-1
4 dacces /
\ IIl
|
|
'.-lll |
1.5ms \
-
R
1,25 ms

Figure 6 -3. Temps de retournement réception

-émission
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APPENDICE AU CHAPITRE 6
1. REFERENCES
Letableauci-d essous donne | a |iste des normes de | 60Organisation internatd.i
donn®es en r ® ®rence et |l eur date de publication. Ces normes | SO

dans les RANT.

2. REFERENCES NORMATIVES

Les exigences des RANT 10 font référence aux normes I1SO suivantes :

IS0 Titre Date de publication
046 Technologies de 'information — Jeu ISO de caractéres 12/91
codés a 7 éléments pour {"échange d informations
3300 Procédures HDLC — Structure de frame, version 3 12/93
4335 Eléments de procédures HDLC, version 3 12/93
7408 Modéle de référence de base OS5I, version 1 11/94
7809 Technologies de Uinformation — Telécommunications ef échange 12/93
d’informations enive sysiémes — Procédures de commande @ haut
niveau (HDLC) — Classes de procédures
8208 Technologies de Uinformation — Communications de donnédes — 3/90
Protocole X.25 de couche paquet pour terminal de données 2% éd.
8885 Procédures HDLC — Formar et contenu du champ d‘information 12/93
de la trame XID powr application générale, version [1]
8886.3 Défnition du service de linison de données OS5I, version 3 6/92
10039 Réseaux locanoe — Définition du service MAC, version 1 6/01

3. AUTRES DOCUMENTS

Les documents suivants sont donnés a titre de référence :

Auteur Titre Date de publication
UIT-R Recommandation S.446-4, Annexe 1
CCSDS  Telemenry Channel Coding, Recommendation for Space Data

System Standards, Consultative Comnuttee for Space Data
Systems, CCSDS 101.0-B-3, Livre blen
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CHAPI TREEBEAU RSFTA

8.1 DEFINITIONS

Débit binaire : Le débit binaire se rapporte au passage d'informations par unité de temps ; il
s'exprime en bits par seconde. Dans un systeme de communication ou le nombre de voies en

paralléle est m, le débit binaire est la somme définie par :

T, étant la durée de l'intervalle minimal pour la voie i (exprimée en secondes) et n; étant le nombre

d'états significatifs de la modulation sur la voie i.
Note 1.-

a) Pour une voie unigue (transmission série) le débit binaire est (ITT) logzn, sila modulation

est bivalente (n = 2) le débit binaire est 1/T.

b) Pour une transmission paralléle ou le nombre d'états significatifs et l'intervalle minimum
sont les mémes sur chaque voie, le débit binaire est m (1/T) log2n [m (1/T) en cas de

modulation bivalente].

Note 2.- Dans la définition ci-dessus, il est entendu que le terme «voies en parallele»
signifie: voies dont chacune porte une partie entiere d'un moment d'information, comme la
transmission paralléle de bits formant un caractére. Pour un circuit comprenant un certain nombre
de voies dont chacune porte l'information «indépendamment», dans le seul but d'augmenter la
capacité d'acheminement du trafic, ces voies ne doivent pas étre considérées comme voies

paralleles dans le contexte de la présente définition.

Degré de distorsion de texte normalisée  : Degré de distorsion de la restitution, mesuré pendant

un temps déterminé, lorsque la modulation est parfaite et correspond a un texte spécifié.
Faible rapidité de modulation : Rapidité de modulation inférieure ou égale a 300 bauds.

Marge des appareils : Degré maximal de distorsion que le circuit peut fournir a I'appareil sans que

celui-ci cesse de traduire correctement tous les signaux qu'il peut éventuellement recevoir.

Marge effective : Pour un appareil considéré individuellement, marge qui peut étre mesurée dans

les conditions réelles de fonctionnement.

Opération synchrone : Opération au cours de laquelle I'intervalle de temps entre les éléments de

code est constant.
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Rapidité de modulation : Inverse de l'intervalle unitaire évalué en secondes. La rapidité de

modulation s'exprime en bauds.

Note.- Les signaux télégraphiques sont caractérisés par des intervalles de temps au moins égaux
a l'intervalle le plus court, ou intervalle unitaire. La rapidité de modulation (anciennement : vitesse
télégraphique) est donc égale a l'inverse de la valeur de cet intervalle unitaire. Exemple : si l'intervalle

unitaire dure 20 ms, la rapidité de modulation est de 50 bauds.

Rapidité moyenne de modulation : Rapidité de modulation comprise entre 301 et 3 000 bauds

inclusivement.

8.2 DISPOSITIONS TECHNIQUES RELATIVES AUX EQUIPEMENTS ET CIRCUITS
TELEIMPRIMEURS UTILISES DANS LE RSFTA

8.2.1 Sur les circuits téléimprimeurs internationaux du RSFTA qui utilisent un code a 5 moments,
I'Alphabet télégraphique international n° 2 (voir Tableau 8-1) ne doit étre utilisé que dans la mesure
prescrite en 4.1.2 du RANT 10 PART 2.

8.2.2 La rapidité de modulation serait déterminée par accord bilatéral ou multilatéral entre les

administrations intéressées, en tenant compte principalement du volume de trafic.

8.2.3 La durée nominale du cycle d'émission serait d'au moins 7,4 unités (7,5 unités de préférence),

I'élément d'arrét ayant une durée d'au moins 1,4 unité (1,5 unité de préférence).

8.2.3.1 Le récepteur pourrait traduire correctement en service les signaux provenant d'un émetteur

ayant un cycle nominal d'émission de 7 unités.

8.2.4 Les appareils en service seraient entretenus et réglés de sorte que leur marge nette effective

ne soit jamais inférieure a 35 %.

8.2.5 Le nombre de caracteres que la ligne de texte des appareils imprimant sur page peut contenir

serait fixé a 69.

8.2.6 Dans le cas des appareils arythmiques pourvus d'un dispositif de minuterie, le circuit

d'alimentation du moteur ne serait coupé, au plus t6t, que 45 s apres la réception du dernier signal.

8.2.7 Des dispositions seraient prises pour éviter que les signaux transmis en téte d'un message

et regus sur des appareils reperforateurs arythmiques ne soient tronqués.

8.2.7.1 Lorsque l'appareil reperforateur est pourvu d'un dispositif local pour assurer la progression

de la bande, il ne serait pas toléré plus d'un signal tronqué.

8.2.8 L'ensemble du circuit serait concu et maintenu en état de fagcon que son degré de distorsion

isochrone ne soit pas supérieur a 28 % pour le texte normalisé ci-apres:
THE QUICK BROWN FOX

JUMPS OVER THE LAZY DOG
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ou

VOYEZ LE BRICK GEANT QUE

JEXAMINE PRES DU WHARF
8.2.9 Le degré de distorsion isochrone pour le texte normalisé de chacun des éléments d'un
circuit complet serait aussi faible que possible et que, en aucun cas, il ne serait supérieur a 10 %.
8.2.10 La distorsion totale dans I'équipement transmetteur utilisé sur les voies téléimprimeurs ne
dépasserait pas 5 %.

8.2.11 Les circuits du RSFTA seraient dotés d'un systéme de contrdle permanent de |'état des

voies. En outre, des protocoles de commande de circuit seraient appliqués.

8.3 EQUIPEMENT TERMINAL DES VOIES DE RADIOTELEIMPRIMEURS AERONAUTIQUES
FONCTIONNANT DANS LA BANDE 2,5 MHz - 30 MHz

8.3.1 CHOIX DU TYPE DE MODULATION ET DU CODE

8.3.1.1 Il serait fait recours a la modulation par déplacement de fréquence (F1B) dans les systemes
radio téléimprimeurs utilisés sur le service fixe aéronautique (SFA), sauf lorsque les caractéristiques

du systéeme a bandes latérales indépendantes (BLI) sont préférables.

Note.- On réalise une modulation de type (F1 B) en faisant varier la fréquence porteuse entre
deux fréquences, représentant I'une la position A (polarité du signal de mise en marche) et l'autre
la position Z (polarité du signal d'arrét) du code arythmique a 5 moments.

8.3.2 CARACTERISTIQUES DE SYSTEME
8.3.2.1  Les caractéristiques des signaux des émetteurs radio téléimprimeurs utilisant la modulation
de type F1B seraient les suivantes :

a) Déplacement de fréquence : la plus faible valeur possible.

b) Tolérance du déplacement de fréquence : + 3 % de la valeur nominale du déplacement

de fréquence.

c) Polarité : circuits a voie unique: la fréquence supérieure correspond a la position A

(polarité de I'impulsion de départ).

8.3.2.2  La variation de la moyenne entre les fréquences radio représentant respectivement la
position A et la position Z ne dépasserait pas 100 Hz au cours d'une période de deux heures.

8.3.2.3  Ladistorsion totale d'un signal de téléimprimeur, contrdlée soit a la sortie, soit a proximité

immédiate de I'émetteur radio, ne serait pas supérieure a 10 %.

Note.- Il faut entendre par distorsion le décalage dans le temps du passage d'un élément a un
autre, par rapport a sa position exacte, exprimé en pourcentage de la durée de I'élément unité.
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8.3.2.4  Les récepteurs radio téléimprimeurs utilisant la modulation F1B pourraient fonctionner de

facon satisfaisante avec des signaux ayant les caractéristiques exposées en 8.3.2.1 et 8.3.2.2.

8.3.2.5  Les caractéristiques de la transmission sur voies multiples des signaux de téléimprimeurs
sur un circuit radio seraient fixées par accord entre les administrations intéressées.

8.4 CARACTERISTIQUES DES CIRCUITS SFA INTERREGIONAUX

8.4.1 Les circuits SFA interrégionaux qui sont mis en i u v oweaméliorés utiliseraient un service
de télécommunication haute qualité. La rapidit¢ de modulation devrait tenir compte des volumes de
trafic prévus dans les conditions normales et de déroutement.

8.5 DISPOSITIONS TECHNIQUES RELATIVES A LA TRANSMISSION DES MESSAGES ATS

8.5.1 Liaison par voies directes ou omnibus - Faible rapidité de modulation - Code & 5 moments.
Note.- Voir 8.6 ci-aprés en ce qui concerne les rapidités de modulation moyennes.

8.5.1.1  Lestechniques du RSFTA (voir 8.2) seraient employées.

8.6 DISPOSITIONS TECHNIQUES RELATIVES A L'ECHANGE SOL -SOL INTERNATIONAL DE
DONNEES AUX DEBITS BINAIRES MOYENS ET ELEVES

Note.- Dans toute cette section, dans le contexte des jeux de caractéres codés, le terme

«moment» désigne le moment d'information sélective et équivaut essentiellement au terme «bit».
8.6.1 GENERALITES

8.6.1.1 Dans I'échange international de données sous forme de caractéres, un jeu de caractéres
codés a 7 moments comprenant un répertoire de 128 caractéres, appelé Alphabet international n° 5 (IA-
5) serait utilisé. La compatibilité avec le jeu de caractéres codés a 5 moments de |Alphabet

télégraphique international n° 2 (ITA-2) devrait étre assurée lorsquil y a lieu.

8.6.1.2 Dans le cas ou sont appliqguées les dispositions de 8.6.1.1 ci-dessus, I'Alphabet
international n° 5 (IA-5) qui figure dans le Tableau 8-2 doit étre utilisé.

8.6.1.2.1 Dans la transmission série des moments constituant un caractere de I'Alphabet IA-5, le

moment de poids inférieur (b1) doit étre transmis en premier.

8.6.1.2.2  Lorsque I'Alphabet IA-5 est utilisé, chaque caractére comprendrait un moment

supplémentaire pour la parité, qui serait placé au huitieme rang.

8.6.1.2.3 Lorsque les dispositions de 8.6.1.2.2 ci-dessus sont appliquées, le sens du bit de parité de
caractere produira une parité paire sur les liaisons exploitées selon le principe du systéme arythmique

et une parité impaire sur les liaisons exploitées de bout en bout selon le mode synchrone.
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8.6.1.2.4 La conversion «caractere pour caractere» doit étre conforme aux indications des Tableaux
8-3 et 8-4 pour tous les caractéres dont la transmission dans le format RSFTA est autorisée dans le

service fixe aéronautique, tant en 1A-5 qu'en ITA-2.

8.6.1.2.5 Les caractéres qui apparaissent dans un seul jeu de code, ou dont la transmission n'est
pas autorisée dans le service fixe aéronautique, doivent étre conformes aux indications des tables de

conversion de code.

8.6.2 CARACTERISTIQUES DE TRANSMISSION DE DONNEES
8.6.2.1 Le débit binaire parmi les valeurs suivantes serait choisi :
600 bits/s 4 800 bits/s
1 200 bits/s 9 600 bits/s
2 400 bits/s

8.6.2.2 Le type de transmission pour chaque débit binaire serait choisi comme suit :
Débit binaire Type de transmission
600 bits/s Synchrone ou asynchrone, transmission série

1 200 bits/s Synchrone ou asynchrone, transmission série

2 400 bits/s Synchrone, transmission série
4 800 bits/s Synchrone, transmission série
9 600 bits/s Synchrone, transmission série

8.6.2.3 Le type de modulation pour chaque débit binaire serait choisi comme suit :

Débit binaire Type de modulation
600 bits/s Fréquence

1 200 bits/s Fréquence

2 400 bits/s Phase

4 800 bits/s Phase

9 600 bits/s Phase et amplitude

Note.- La présente recommandation ne s'applique pas nécessairement aux extensions sol-
sol des liaisons air-sol utilisées exclusivement pour le transport de données air-sol, dans la mesure

ou les circuits en cause peuvent étre considérés comme partie intégrante de la liaison air-sol.

8.6.2.4 Structure des caractéres sur les liaisons de données
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8.6.2.4.1 La parité de caractere ne doit pas étre utilisée pour le contrdle d'erreurs sur les liaisons
CIDIN. La parité qui, aux termes de 8.6.1.2.2 ci-dessus, est ajoutée aux caractéres codés IA-5 avant
I'entrée dans le CIDIN doit étre ignorée. Pour les messages sortant du CIDIN, la parité doit étre générée

conformément aux dispositions de 8.6.1.2.3.

8.6.2.4.2 Le nombre de bits des caractéres de moins de huit bits de longueur doit étre porté a huit au
moyen de bits de remplissage avant transmission sur tout réseau de communications fondé sur les
octets ou de niveau bit. Les bits de remplissage occuperont I'extrémité poids fort de I'octet (bit 8, bit 7,

selon les besoins) et auront la valeur binaire O.

8.6.2.5 Pour I'échange de données sur les liaisons CIDIN utilisant des procédures fondées sur les
bits, I'adresse du centre d'entrée, les adresses de centre de sortie et les adresses de destination
contenues dans les en-tétes de transport et de paquet CIDIN doivent étre rédigées dans le jeu de
caracteres IA-5 figurant au Tableau 8-2.

8.6.2.6 Pour la transmission des messages au format RSFTA sur les liaisons CIDIN utilisant des
procédures fondées sur les bits, les messages seraient rédigés dans le jeu de caractéres IA-5 figurant

au Tableau 8-2.

8.6.3 PROCEDURES DE COMMANDE DE LIAISON SOL -SOL DE DONNEES FONDEES SUR
LES CARACTERES

Note.- Les dispositions de la présente section concernent les applications de I'échange
sol-sol de données qui utilisent I'Alphabet IA-5 prescrit en 8.6.1 ci-dessus et qui ont recours aux dix
caracteres de commande de transmission (SOH, STX, ETX, EOT, ENQ, ACK, DLE, NAK, SYN et
ETB) pour la commande de liaison de données dans le cas des installations de transmission

synchrone ou asynchrone.

8.6.3.1 Descriptions. Les descriptions suivantes doivent étre utilisées dans le cadre des
applications des liaisons de données traitées dans la présente section :

a) station maitresse : station qui a la maitrise de la liaison de données a un instant donné;

b) station asservie : station qui a été sélectionnée pour recevoir une transmission de la

station maitresse ;

c) station de commande : seule station, sur une liaison multipoint, autorisée soit & prendre
le titre de maitresse et remettre des messages a une ou plusieurs stations tributaires
(asservies) individuellement sélectionnées, soit a conférer le titre de maitresse

temporaire a n'importe laquelle des autres stations tributaires.
8.6.3.2 Composition des messages

a) Une transmission se composera de caracteres de I'Alphabet IA-5 transmis conformément
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aux dispositions de 8.6.1.2.2 ci-dessus ; ce doit étre soit un message d'information, soit
une séquence de supervision.

b) Un message d'information utilisé pour I'échange de données aura l'un des formats
suivants :

s E B
T - - - TEXTE - - - T C
X X C
2) S E B
T---TEXTE--- T C
X B C
3) s s E B
O---EN-TETE--- T---TEXTE---T C
H X X C
4) 8 s E B
O- - -EN-TETE- - - T- - - TEXTE - - -T C
H X B C
5) 8 E B
O- - - EN-TETE- - -T C
H B C
B
Note I.— C est un caractére de contréle par bloc (BCC).
C
Note 2.—Les formats 2), 4) et 5) ci-dessus qui se terminent
par ETB exigent une suite.

c) Une séquence de supervision se composera d'un seul caractére de commande de
transmission (EOT, ENQ, ACK ou NAK) ou d'une seule commande de transmission
(ENQ) suivant un préfixe d'au maximum 15 caractéres (sans fonction de commande) ou
le caractere DLE utilisé en méme temps que d'autres caracteres graphiques ou de
commande pour assurer des fonctions supplémentaires de commande de
communication.

8.6.3.3 Trois catégories de systemes sont spécifiées comme suit en fonction des caractéristiques

de circuit, des configurations terminales et des procédures de transfert de message correspondantes :

Catégorie de systemes A : systemes multipoint bidirectionnels alternés se prétant a une exploitation

centralisée ou non centralisée et a des transferts simples ou multiples d'information fondés sur les

messages, sans réponse (mais avec vérification de remise).

Catégorie de systemes B : systémes de point a point bidirectionnels simultanés employant la

formation des blocs en fonction des messages et la numérotation modulo 8 des blocs et des

accusés de réception.

Catégorie de systémes C : systémes multipoint bidirectionnels alternés se prétant uniqguement a

I'exploitation centralisée (d'ordinateur a terminal) de transferts simples ou multiples de messages,

avec réponse.
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8.6.3.3.1 Afin d'assurer des communications viables et opérationnellement fiables, il doit étre tenu
compte non seulement des caractéristiques prescrites ci-dessous pour l'une et l'autre des catégories

de systémes A et B mais aussi d'autres parametres, dont les suivants :
a) nombre de caractéres SYN qu'il faut utiliser pour établir et maintenir la synchronisation;

Note.- Normalement, la station émettrice émet trois caractéres SYN consécutifs et la station

réceptrice en détecte au moins deux avant toute intervention ;

b) valeurs des délais de garde de systéme pour des fonctions comme «ligne inactive» et
«absence de réponse» ainsi que le nombre des tentatives automatiques de relance d'une

opération qui doivent avoir lieu avant qu'une intervention manuelle ne soit signalée ;
c) composition de préfixe au moyen de 15 caractéres au maximum.

Note.- Paraccord entre les administrations intéressées, il est permis aux signaux de supervision
de contenir un préfixe d'identification de station utilisant des caractéres sélectionnés dans les colonnes
4 a7 de I'Alphabet IA-5.

8.6.3.3.2 Les dispositions de 8.6.3.7 en ce qui concerne les réalisations multipoint congues en

vue de la seule exploitatonc ent r al i s®e (ddéordinateur ~ terminal) seraient appliqu®es.
8.6.3.4  Caractére de contrdle par bloc

8.6.3.4.1 L'une et l'autre des catégories de systémes A et B utiliseront un caractére de controle

par bloc pour déterminer la validité d'une transmission.
8.6.3.4.2 Le caractere de controle par bloc se composera de 7 bits plus un bit de parité.

8.6.3.4.3 Chacun des 7 premiers bits du caractére de contrdle par bloc doit étre la somme binaire
(modulo 2) de tous les éléments de la méme colonne bit 1 a bit 7 des caractéres successifs du bloc

transmis.

8.6.3.4.4 Dans le sens longitudinal, chaque colonne du bloc, y compris le caractére de contréle
par bloc, sera paire.

8.6.3.4.5 Le sens du bit de parité sera le méme pour le caractére de contrdle par bloc que pour

les caractéres d'information (voir 8.6.1.2.3).
8.6.3.4.6 Totalisation

8.6.3.4.6.1 L'opération de totalisation ayant pour objet d'obtenir le caractére de contrdle par
bloc doit étre déclenchée par la premiére apparition de I'un ou l'autre des caractéres SOH (début
d'En-téte) ou STX (début de Texte).

8.6.3.4.6.2 Le caractére qui déclenche I'opération ne sera pas inclus dans la totalisation.
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8.6.3.4.6.3 Si un caractére STX se présente aprés que la totalisation a été déclenchée par

SOH, ce caractére STX doit étre inclus dans la totalisation comme s'il était un caractére de Texte.

8.6.3.4.6.4 Exception faite de SYN (synchronisation), doivent étre inclus dans la totalisation tous les
caractéres qui sont transmis apres que la totalisation de contr6le par bloc a débuté, y compris le
caractere de commande ETB (fin de bloc de transmission) ou ETX (fin de Texte) signifiant que le

caractere suivant est le caractére de controle par bloc.

8.6.3.4.7 Aucun caractere, SYN ou autre, ne doit étre inséré entre le caractére ETB ou ETX et le

caractere de contr6le par bloc.

8.6.3.5 Description de la catégorie de systemes A. La catégorie de systemes A est une catégorie
dans laquelle un certain nombre de stations sont connectées par une liaison multipoint, et une station
est désignée en permanence comme station de commande qui surveille la liaison chaque instant pour

garantir un fonctionnement ordonné.
8.6.3.5.1 Procédure d'établissement de liaison

8.6.3.5.1.1 Pour établir la liaison en vue de la transmission, la station de commande prendra l'une

des deux mesures suivantes :

a) adresser une invitation a émettre a I'une des stations tributaires pour lui conférer le titre

de maitresse ; ou

b) prendre le titre de maitresse et sélectionner une ou plusieurs stations tributaires

(asservies) afin qu'elles regoivent une transmission.

8.6.3.5.1.2 Pour inviter & émettre, la station de commande émettra une séquence de supervision
invitation a émettre qui se compose d'un préfixe identifiant une seule station tributaire et se termine par
ENQ.

8.6.3.5.1.3 Une station tributaire qui détecte la séquence de supervision invitation a émettre

correspondante prendra le titre de maitresse et réagira de I'une des deux fagons suivantes :

a) si elle a un message a émettre, elle lancera une séquence de supervision sélection
décrite en 8.6.3.5.1.5 ;

b) si elle n'a aucun message a émettre, elle émettra EOT, et la station de commande

reprendra le titre de maitresse.

8.6.3.5.1.4 Si la station de commande détecte une réponse invalide a une invitation & émettre ou
si elle ne détecte aucune réponse a cette invitation, elle suspendra I'échange en émettant EOT avant

de reprendre l'invitation & émettre ou la sélection.

8.6.3.5.1.5 Pour effectuer la sélection, la station maitresse désignée émettra une séquence de

supervision sélection qui se compose d'un préfixe identifiant une seule station et se termine par ENQ.
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8.6.3.5.1.6 Une station qui détecte la séquence de supervision sélection correspondante prendra

le titre d'asservie et émettra I'une des deux réponses suivantes :

a) si elle est préte a recevoir, elle émettra un préfixe suivi de ACK; dés qu'elle détecte
cette réponse, la station maitresse sélectionnera une autre station ou procédera au

transfert des messages ;

b) sielle n'est pas préte a recevoir, elle émettra un préfixe suivi de NAK et renoncera ainsi
au titre d'asservie ; si la station maitresse regoit NAK ou si elle ne regoit aucune réponse,
elle sélectionnera une autre station tributaire ou la méme, ou bien elle suspendra
I'échange ;

e W20

c) il doit étre permis de faire N tentatives de relanc pour sélectionner une station

pour laquelle NAK ou une réponse invalide a été recue ou aucune réponse n'a été regue.

8.6.3.5.1.7 Si une ou plusieurs stations ont été sélectionnées et ont correctement répondu par ACK, la

station maitresse procédera au transfert des messages.8.6.3.5.2 Procédure de transfert des messages.

8.6.3.5.2.1 La station maitresse émettra un message ou une série de messages, avec ou sans En-téte,

a destination des stations asservies sélectionnées.
8.6.3.5.2.2 La transmission d'un message :
a) débutera par:
- SOH, s'il comporte un En-téte ;
- STX, s'il ne comporte pas d'En-téte ;

b) sera continue et se terminera par ETX immédiatement suivi d'un caractere de contrdle
par bloc (BCC).

8.6.3.5.2.3 Aprées avoir transmis un ou plusieurs messages, la station maitresse vérifiera que la remise

a été menée a bien a chaque station asservie sélectionnée.
8.6.3.5.3 Procédure de vérification de remise

8.6.3.5.3.1 La station maitresse émettra une séquence de supervision vérification de remise composée

d'un préfixe identifiant une seule station asservie et se terminant par ENQ.

8.6.3.5.3.2 Une station asservie qui détecte la séquence de supervision vérification de remise

correspondante émettra I'une des deux réponses suivantes :

a) si elle a correctement recu la totalité de la transmission, elle émettra un préfixe

facultatif suivi de ACK ; ou

b) sielle n'a pas recu correctement la totalité de la transmission, elle émettra un préfixe
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facultatif suivi de NAK.

8.6.3.5.3.3 Sila station maitresse ne regoit aucune réponse ou si elle regoit une réponse invalide, elle
demandera une réponse de la méme station asservie ou d'une autre jusqu'a ce qu'elle ait correctement

déterminé la situation de toutes les stations sélectionnées.

8.6.3.5.3.4 Si la station maitresse recoit une réponse négative (NAK) ou si elle ne recoit aucune
r®ponse ~ | 'issue de N O O tentatives, elle r

stations asservies appropriées.

8.6.3.5.3.5 Aprés avoir émis tous les messages et Vérifié la remise, la station maitresse procédera a

la suspension de liaison.
8.6.3.5.4 Procédure de suspension de liaison

8.6.3.5.4.1 Pour exécuter la fonction de suspension qui 6te a toutes les stations le titre de maitresse
ou d'asservie et restitue le titre de maitresse a la station de commande, la station maitresse transmettra

le caractere EOT.

8.6.3.6 Description de la catégorie de systemes B. La catégorie de systémes B est une catégorie
dans laquelle deux stations sont situées sur une liaison de point & point duplex intégral, chaque station
a le moyen de porter simultanément les titres de maitresse et d'asservie (maitresse c6té transmission

et asservie coté réception) et les deux stations peuvent transmettre simultanément.
8.6.3.6.1  Procédure d'établissement de liaison

8.6.3.6.1.1 Pour établir la liaison en vue des transferts de messages (dans le sens station appelante -
station appelée), la station appelante demandera l'identité de la station appelée en émettant une
séquence de supervision identification constituée par un caractére DLE précédant un caractére «deux-

points», un préfixe facultatif et ENQ.
8.6.3.6.1.2 Des qu'elle détecte ENQ, la station appelée émettra I'une des deux réponses suivantes :

a) sielle est préte a recevoir, elle émettra une séquence constituée par un caractere DLE
précédant «deux-points», un préfixe comprenant son identité et se terminant par ACKO
(voir 8.6.3.6.2.5) ; la liaison est ainsi établie pour les transferts de messages dans le

sens station appelante-station appelée ;

b) sielle n'est pas préte a recevoir, elle émettra la séquence ci-dessus mais avec NAK a la
place de ACKO.

8.6.3.6.1.3 Il est possible a tout moment, aprés que le circuit a été connecté, de déclencher de facon

semblable I'établissement de la liaison pour les transferts de messages en sens opposé.

8.6.3.6.2 Procédure de transfert de messages
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8.6.3.6.2.1 Pour le transfert de messages dans la catégorie de systemes B, les blocs sont formés en
fonction des messages avec contrble de parité longitudinale et accusés de réception a numérotation

modulo 8.

8.6.3.6.2.2 Il est permis a un bloc de transmission de constituer un message complet ou une partie
d'un message. La station émettrice déclenchera la transmission au moyen de la séquence SOTB N

suivie de :
a) SOH sic'est le début d'un message qui comporte un En-téte ;
b) STX sic'est le début d'un message sans En-téte ;
c) SOH sic'est un bloc intermédiaire qui constitue la suite d'un En-téte ;
d) STX sic'est un bloc intermédiaire qui constitue la suite d'un Texte.

Note.- SOTB N est la séquence de commande de transmission composée de deux
caracteres DLE = (caracteres des positions 1/10 et 3/13) suivie du numéro de bloc N, N étant I'un
des caractéres 0, 1, ...7. (Caractéres des positions 3/0, 3/1, ...3/7) de I'Alphabet IA-5.

8.6.3.6.2.3 Un bloc qui finit en un point intermédiaire dans un message se terminera par ETB; un bloc

qui finit a la fin d'un message se terminera par ETX.

8.6.3.6.2.4 Il doit étre permis aux deux stations de commencer et de poursuivre simultanément

I'émission de messages I'une a destination de 'autre en respectant la séquence suivante :

a) il doit étre permis a la station émettrice (c6té maitresse) d'émettre sans interruption a
destination de la station réceptrice (coté asservie), sans attendre de réponse, des blocs

contenant des messages ou des parties de message ;

b) il doit étre permis a la station réceptrice de transmettre des réponses sous forme de

réponses d'asservie pendant que la station émettrice émet les blocs suivants ;

Note.- Grace a la numérotation modulo 8 des blocs et des réponses, il sera permis a la station
émettrice d'émettre sept blocs au maximum en avance sur les réponses regues avant d'étre tenue

d'arréter la transmission jusqu'a ce que six blocs au maximum soient en souffrance.

c) siune réponse négative est regue, la station émettrice (c6té maitresse) commencera la
retransmission par le bloc qui suit le dernier bloc pour lequel I'accusé de réception

affirmatif correct a été recu.
8.6.3.6.2.5 Les réponses d'asservie auront I'une des deux formes suivantes :

a) si un bloc de transmission est recu sans erreur et si la station est préte a recevoir un
autre bloc, elle émettra DLE, «deux-points», un préfixe facultatif et 'accusé de réception

approprié ACKN (faisant état du bloc recu commencant par SOTB N; par exemple,
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ACKO, transmis sous la forme DLEO, sert de réponse affirmative au bloc numéroté
SOTBO, sous la forme DLE1 correspond a SOTB1, etc.) ;

b) si un bloc de transmission n'est pas acceptable, la station réceptrice émettra DLE,

«deux-points», un préfixe facultatif et NAK.

8.6.3.6.2.6 Les réponses d'asservie seraient intercalées dans la série des blocs de message et

transmises aussitot que possible.
8.6.3.6.3 Procédure de suspension de liaison

8.6.3.6.3.1 Si la liaison a été établie pour le transfert des messages dans I'un des sens ou dans les
deux, I'émission d 6 E @dr une station signalera la fin du transfert des messages dans le sens
correspondant. Pour que le transfert des messages reprenne aprés I'émission d 6 E QdTliaison doit étre

rétablie dans ce sens.

8.6.3.6.3.2 EOT ne doit étre transmis par une station qu'apres que toutes les réponses d'asservie en

souffrance auront été regues ou que la situation de ces réponses aura été déterminée autrement.
8.6.3.6.4 Déconnexion de circuit

8.6.3.6.4.1 Dans le cas des connexions commutées, la liaison de données dans les deux sens sera
suspendue avant que la connexion ne soit libérée. De plus, la station qui déclenche la libération de la
connexion commencera par annoncer son intention de le faire en transmettant la séquence des deux

caractéres DLE EOT suivie des autres signaux nécessaires pour libérer la connexion.

8.6.3.7 Description de la catégorie de systémes C (centralisés). Dans cette catégorie de systémes
(centralisés) (comme dans la catégorie de systémes A) un certain nombre de stations sont reliées par
une liaison multipoint, et une station est désignée comme station de commande mais (a la différence
de la catégorie de systemes A) n'assure que I'exploitation centralisée (d'ordinateur a terminal); I'échange
des messages (avec réponse) ne se fera qu'entre la station de commande et une station tributaire

sélectionnée.
8.6.3.7.1 Procédure d'établissement de liaison

8.6.3.7.1.1 Pour établir la liaison en vue de la transmission, la station de commande prendra I'une des

deux mesures suivantes :

a) adresser une invitation a émettre a I'une des stations tributaires pour lui conférer le

titre de maitresse ; ou

b)  prendre le titre de maitresse et sélectionner une station tributaire pour prendre le titre
d'asservie et recevoir une transmission conformément a l'une des deux procédures

de sélection prescrites :

1)  sélection avec réponse (voir 8.6.3.7.1.5 ci-aprés) ; ou
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2) sélection rapide (voir 8.6.3.7.1.7 ci-apres).

8.6.3.7.1.2 Pour inviter a émettre, la station de commande émet une séquence de supervision
invitation & émettre qui se compose d'un préfixe identifiant une seule station tributaire et se termine par
ENQ.

8.6.3.7.1.3 Une station tributaire qui détecte la séquence de supervision invitation a émettre

correspondante prendra le titre de maitresse et réagira de I'une des deux fagons suivantes :

a) sielle a un message a émettre, elle lancera le transfert des messages. La station de

commande prend le titre d'asservie ;

b) si elle n'a aucun message a émettre, elle émettra EOT et la station de commande

reprendra le titre de maitresse.

8.6.3.7.1.4 Si la station de commande détecte une réponse invalide a une invitation a émettre ou
si elle ne détecte aucune réponse a cette invitation, elle suspendra I'échange en émettant EOT avant

de reprendre l'invitation a émettre ou la sélection.

8.6.3.7.1.5 Pour effectuer la sélection avec réponse, la station de commande prend le titre de
maitresse et émet une séquence de supervision sélection qui se compose d'un préfixe identifiant une

seule station tributaire et se termine par ENQ.

8.6.3.7.1.6 Une station tributaire qui détecte la séquence supervision sélection correspondante

prendra le titre d'asservie et émettra I'une des deux réponses suivantes :

a) si elle est préte a recevoir, elle émettra un préfixe facultatif suivi d'ACK. Dés qu'elle
détecte cette réponse, la station maitresse procédera au transfert des messages ;

b) sielle n'est pas préte a recevoir, elle émettra un préfixe facultatif suivi de NAK. Il doit
étre loisible a la station maitresse, dés qu'elle détecte NAK, de chercher de nouveau a
sélectionner la méme station tributaire ou de déclencher la suspension en émettant
EOT.

Note.- Si la station de commande regoit une réponse invalide ou si elle ne regoit aucune
réponse, elle est autorisée a chercher de nouveau a sélectionner la méme tributaire ou, a l'issue

deNtentatives de relance (N O 0), soit de sortir vers wune proc®dure de
déclencher la suspension en émettant EOT.

8.6.3.7.1.7 Pour procéder a la sélection rapide, la station de commande prend le titre de maitresse
et émet une séquence de supervision sélection et, sans terminer cette transmission par ENQ ou sans

attendre que la tributaire sélectionnée réponde, procede directement au transfert des messages.

8.6.3.7.2 Procédure de transfert des messages
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8.6.3.7.2.1 La station portant le titre de maitresse émettra un seul message a destination de la

station portant le titre d'asservie et attendra une réponse.
8.6.3.7.2.2 La transmission du message :
a) débutera:
- par SOH s'il comporte un En-téte ;
- par STX s'il ne comporte pas d'En-téte ;
b) doit étre continue, pour se terminer par ETX immédiatement suivi de BCC.

8.6.3.7.2.3 Dés qu'elle détecte ETX suivi de BCC, la station asservie émettra l'une des deux

réponses suivantes :

a) si les messages ont été acceptés et si elle est préte a recevoir un autre message, elle
émettra un préfixe facultatif suivi d'ACK. La station maitresse doit étre autorisée, des
qgu'elle détectera ACK, soit a transmettre le message suivant, soit a déclencher la

suspension ;

b) si le message n'a pas été accepté et si la station asservie est préte a recevoir un autre
message, elle émettra un préfixe facultatif suivi de NAK. La station maitresse pourra,
dés qu'elle détectera NAK, soit transmettre un autre message, soit déclencher la
suspension. A la suite de la réponse NAK, le message suivant transmis ne doit pas

étre nécessairement une répétition du message qui n'a pas été accepté.

8.6.3.7.2.4 Si la station maitresse recoit une réponse invalide & un message, ou si elle ne recoit
aucune réponse a ce message, elle doit étre autorisée a émettre une séquence de supervision
vérification de remise composée d'un préfixe facultatif suivi 'ENQ. Dés que la station asservie regoit

une séquence de supervision vérification de remise, elle répéte sa derniére réponse.

8.6.3.7.2.5 La station maitresse peut faire N tentatives de relance ( N O 0 pour obtenir une
réponse valide d'asservie. Si une réponse valide n'est pas recue a l'issue de N  tentatives de relance,

la station maitresse sort vers une procédure de recouvrement.
8.6.3.7.3 Procédure de suspension de liaison

8.6.3.7.3.1 La station portant le titre de maitresse transmettra EOT pour indiquer qu'elle n'a plus
de message a transmettre. Le caractére EOT 6Otera aux deux stations le titre de maitresse/asservie et

restituera le titre de maitresse a la station de commande.

8.6.4 PROCEDURES DE COMMANDE DE LIAISON DE DONNEES SOL -SOL FONDEES
SUR LES BITS

Note.- Les dispositions de la présente section portent sur les applications de I'échange sol-sol
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de données par recours a des procédures de commande de liaison de données fondées sur les bits qui

permettent

une transmission synchrone transparente, c'est-a-dire indépendante de tout codage; les

fonctions de commande de liaison de données sont accomplies par interprétation des positions de bit

désignées dans I'enveloppe de transmission d'une trame.

8.6.4.1

Les descriptions suivantes doivent étre utilisées dans le cadre des applications des liaisons

de données mentionnées dans le présent paragraphe.

a)

b)

)

d)

e)

9)
h)

k)

Les procédures de commande de liaison de données fondées sur les bits permettent une

transmission transparente, c'est-a-dire indépendante de tout codage.

Liaison de données : association logique de deux stations interconnectées, y compris
les moyens de commande de communication que possédent les stations

interconnectées.

Station : configuration d'éléments logiques, en provenance ou & destination de laquelle
des messages sont transmis sur une liaison de données, y compris les éléments qui
commandent la circulation des messages sur la liaison en appliquant des procédures de

commande de communication.

Une station combinée émet et recoit des commandes et réponses et a la charge de la

commande de la liaison de données.

Procédures de commande de communication de données: moyens utilisés pour effectuer
la régulation de la communication de l'information entre stations sur une liaison de

données.

Composant : nombre donné de bits disposés dans un ordre prescrit a l'intérieur d'une

séquence pour la commande et la supervision de la liaison de données.
Octet : groupe de 8 bits consécutifs.

Séquence : un ou plusieurs composants disposés dans un ordre prescrit; comprend un

nombre entier d'octets.

Champ : série composée d'un nombre spécifié de bits ou nombre maximal spécifié de
bits qui remplit les fonctions de commande de liaison de données ou de commande de
communication, ou constitue des données a transférer.

Trame : unité de données a transférer sur la liaison de données; comprend un ou

plusieurs champs disposés dans un ordre prescrit.

Un centre de commutation du réseau OACI commun d'échange de données (CIDIN) est
la partie d'un centre de commutation automatique du RSFTA qui assure les fonctions de

centre d'entrée, de retransmission et de sortie selon les procédures de liaison et de
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réseau CIDIN fondées sur les bits spécifiées dans le présent paragraphe et qui
comprend les interfaces appropriées avec les autres parties du RSFTA et avec d'autres

réseaux.

8.6.4.2 Procédures de commande de liaison de données fondées sur les bits destinées aux
applications d'échange sol-sol point & point de données par recours a des installations de transmission

synchrone.

Note.- Les procédures du niveau liaison ci-aprés sont identiques aux procédures du niveau
liaison LAPB décrites dans la section 2 de I'Avis X.25 du CCITT de I'UIT (Livre jaune, version 1981).
On examinera les versions ultérieures de I'Avis X.25 au moment de leur publication afin de déterminer

s'il convient de les adopter ou non.

8.6.4.2.1 Format des trames. Les trames contiendront au moins 32 bhits, a I'exclusion des drapeaux

de début et de fin et doivent étre du format suivant :

DRAPEAU | ADRESSE | COMMANDE INFORMATION FCs DRAPEAU
F A [} i F

8.6.4.2.1.1 Une trame comprendra un drapeau de début F, un champ adresse A, un champ
commande C, un champ information facultatif I, une séquence contréle de trame FCS et une séquence

drapeau de fin F; ces séquences doivent étre transmises dans cet ordre.

Note.- En ce qui concerne le CIDIN, I'ensemble comprenant le drapeau de début, les champs A
et C, la FCS et le drapeau de fin constitue le champ commande de liaison de données DLCF. Le champ

| est appelé champ données de liaison LDF.

8.6.4.2.1.1.1 Le drapeau F doit étre la séquence de 8 bits 01111110 marquant le début et la fin de
chaque trame. Il doit étre permis d'utiliser le drapeau de fin d'une trame comme drapeau de début de la

trame suivante.

8642112 Le champ adresse A se composera dodédun o

assurer une transmission transparente, qui con

8.6.4.2.1.1.3 Le champ commande C se composera d'un octet, a I'exclusion des bits 0 ajoutés pour
assurer une transmission transparente, et contiendra les composants commandes, réponses et numéro

de séquence de trame pour la commande de la liaison de données.

8.6.4.2.1.1.4 Le champ information | contiendra des données numériques qui peuvent étre
présentées dans un code ou une séquence quelconque, mais il n'‘excédera pas le maximum de 259
octets, a I'exclusion des bits 0 ajoutés pour assurer une transmission transparente. Le champ | doit étre

toujours un multiple de 8 bits en longueur.

ctet,

t
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8.6.4.2.1.1.5 La séquence controle de trame FCS se composera de deux octets, a I'exclusion des bits

0 ajoutés pour assurer une transmission transparente, et contiendra les bits de détection d'erreurs.

8.6.4.2.2  Une séquence contrble de trame (FCS) doit étre insérée dans chaque trame aux fins de

controle des erreurs.
8.6.4.2.2.1 L'algorithme de contréle d'erreur doit étre un contréle de redondance cyclique (CRC).
8.6.4.2.2.2 Le polyndme CRC P(x) doit étre le suivant :

X16+X12+X5+ 1.

8.6.4.2.2.3 La FCS doit étre une séquence de 16 bits. Elle doit étre le complément & 1 du reste R(x)
de la division (modulo 2) de :
X1 [G(X)] + XK (XI5 + xM4+ x13+ . +x2 + xL+ 1)
par le polyndme de CRC P(x).
G(x) doit étre le contenu de la trame qui existera entre le bit final du drapeau de début et le premier

bit de la FCS, sans comprendre ni I'un ni l'autre de ces bits, a I'exclusion des bits insérés pour

assurer une transmission transparente.
K doit étre la longueur de G(x) (nombre de bits).
8.6.4.2.2.4 La génération et le contréle du cumul de la FCS s'effectueront comme suit :

a) la station émettrice déclenchera le cumul de la FCS avec le premier bit (bit de poids
faible) du champ adresse A et utilisera tous les bits jusqu'au dernier bit qui précédera
la séquence FCS, a I'exclusion de tous les bits 0 (le cas échéant) qui ont été insérés

pour assurer une transmission transparente ;

b) lorsque le cumul sera terminé, il sera procédé a la transmission de la FCS, en
commengcant par le bit bl (puissance la plus élevée), et en procédant dans I'ordre

jusqu'au bit b16 (puissance la moins élevée), comme l'indique le tableau ci-dessous ;

Premier bit
transmis
b16 | b15 | bi4 b3 | b2 | bl
x| e | X3 | e

c) la station réceptrice appliquera le contrdle de redondance cyclique (CRC) au contenu
de la trame, en commengant par le premier bit recu a la suite du drapeau de début et
utilisera tous les bits jusqu'au dernier bit précédant le drapeau de fin, a I'exclusion de
tous les bits 0 (le cas échéant) qui ont été supprimés conformément a la regle de

transparence ;
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d) aprés avoir terminé le cumul de la FCS, la station réceptrice examinera ce qui reste.
En l'absence d'erreur de transmission, le reste sera 1111000010111000 (x° a x15

respectivement).

8.6.4.2.3 Réalisation de la transparence. Le contenu du format de trame (A, C, champ données de
liaison et FCS) doit étre capable de contenir n‘importe quelle configuration de bits.

8.6.4.2.3.1 Les régles ci-apres s'appliqueront a tout le contenu d'une trame, a I'exception des séquences

drapeau :

a) la station émettrice examinera le contenu de la trame avant la transmission et
insérera un seul bit 0 immédiatement aprées chaque séquence de 5 bits 1 consécutifs
)

b) la station réceptrice examinera le contenu de la trame regue pour déterminer les
groupes composés de 5 bits 1 consécutifs suivis d'un ou plusieurs bits 0 et supprimera

le bit 0 qui suit immédiatement 5 bits 1 consécutifs.

8.6.4.2.4 Séquences spéciales de transmission et états correspondants de la liaison. Outre qu'elles
emploieront le répertoire prescrit des commandes et réponses pour la gestion de I'échange de données
et d'information de commande, les stations appliqueront les conventions ci-dessous pour signaler les
conditions indiquées :

a) Abandon. Procédure par laquelle une station qui est en train d'émettre une trame
I'abandonne d'une facon inhabituelle de sorte que la station réceptrice ignorera cette

trame ; on appliquera les conventions ci-dessous pour abandonner une trame :

1)  transmettre un nombre de bits 1 supérieur ou égal a sept mais inférieur a quinze

(sans zéro inséré) ;
2) recevoir sept bits 1 consécutifs.

b) Etat actif de liaison. Une liaison est en état actif lorsqu'une station est en train de
transmettre une trame, une séquence abandon ou un remplissage de temps entre
trames. Lorsque la liaison est en état actif, le droit pour la station émettrice de

continuer la transmission doit étre réserveé.

c¢) Remplissage de temps entre trames. Le remplissage de temps entre trames
s'accomplira par transmission de drapeaux en continu entre les trames. Il n'est pas

prévu de remplissage de temps a l'intérieur d'une trame.

d) Etat inactif de liaison. Une liaison est en état inactif lorsqu'il est détecté une suite
continue de 1 qui persiste pour la durée d'au moins 15 bits. Le remplissage de temps

sur la liaison en état inactif se manifestera par une suite continue de 1.
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e) Trame invalide. Une trame invalide est une trame qui n'est pas correctement bornée

par deux drapeaux ou une trame qui comprend moins de 32 bits entre les drapeaux.
8.6.4.2.5 Modes

8.6.4.25.1 Mode de fonctionnement. Le mode de fonctionnement doit étre le mode équilibré

asynchrone ABM.

8.6.4.2.5.1.1 Une station combinée en ABM doit étre autorisée a transmettre sans y étre invitée par la

station associée.

8.6.4.2.5.1.2 Une station combinée en ABM doit étre autorisée a transmettre n'importe quelle trame
de type commande ou réponse, a l'exception de DM.

8.6.4.25.2 Mode de non fonctionnement. Le mode de non fonctionnement doit étre le mode
déconnecté asynchrone ADM dans lequel il y a déconnexion logique entre une station combinée et la

liaison de données.

8.6.4.2.5.2.1 Une station combinée en ADM doit étre autorisée a transmettre sans y étre invitée par la

station associée.

8.6.4.2.5.2.2 Une station combinée en ADM ne transmettra que les trames SABM, DISC, UA et DM
(voir en 8.6.4.2.7 ci-aprés une description des commandes et réponses auxquelles ces types de trames

correspondent).

8.6.4.2.5.2.3 Une station combinée en ADM transmettra une DM lorsqu'une DISC aura été recue et
mettra au rebut toutes les autres trames de commande recues, a I'exception de SABM. Si dans une
trame de commande mise au rebut le bit P est positionné a 1, la station combinée transmettra une DM

avec le bit F positionné a 1.

8.6.4.2.6 Fonctions et paramétres de champ commande. Les champs commande contiennent une
commande ou une réponse et des numéros de séquence le cas échéant. Trois types de champ

commande serviront a I'accomplissement du transfert et des fonctions suivantes :
a) transfert d'information numérotée (trames 1) ;
b) fonctions de supervision numérotées (trames S) ;
c) fonctions de commande non numérotées (trames U).

Les formats de champ commande doivent étre ceux qui figurent dans le Tableau 8-5. La
dénomination de trame fonctionnelle associée a chaque type de champ commande et les
paramétres de champ commande utilisés dans I'accomplissement de ces fonctions doivent étre

décrits dans les paragraphes suivants.
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8.6.4.2.6.1 Le type de trame | est utilisé pour accomplir les transferts d'information. Sauf dans
quelques cas particuliers, c'est le seul format dans lequel il doit étre permis d'insérer un champ

information.

8.6.4.2.6.2 Le type de trame S est destiné aux commandes et réponses de supervision qui
accomplissent les fonctions de commande de supervision de liaison comme l'accusé de réception des
trames d'information, la demande de transmission ou de retransmission des trames d'information et la
demande de suspension temporaire de la transmission des trames |. La trame S ne contiendra aucun

champ information.

8.6.4.2.6.3 Le type de trame U est destiné aux commandes et réponses non numeérotées qui
accomplissent des fonctions supplémentaires de commande de liaison. L'une des réponses trame U, la
réponse rejet de trame FRMR, renfermera un champ information; aucune autre trame du type trame U

ne contiendra de champ information.

Tableau §-5. Formats de champ commande

Bits de champ commande
Format de champ commande pour 1 2 3 4 5 6 7 8
Transfert d’ information (trame I} 0 NS P N/RJ
Commandes/Téponses de supervision (trame S) 1 0 5 § FF N(R)
Commandes/réponses non numeérotées 1 1 M M PF M M M

Dans le présent tableau -

NiS) Numéro de séquence a |"émission (bit 2 = bit de poids faible)
NiR) Numeéro de séquence a la réception (bit 6 = bit de poids faible}
§ = Bits de fonction de supervision

M Bits de fonction de modification

P Bit d’invitation a émettre (dans les commandes)

F = Bit de fin (dans les réponses)

8.6.4.2.6.4 Les parametres de station associés aux trois types de champ commande doivent étre les

suivants :

a) Module. Chaque trame | recevra un numéro de séquence a I'émission N(S) allant de 0 a
module moins un (module est le module des numéros de séquence). Le module aura la
valeur 8. Le nombre maximal des trames | numérotées en séquence en attente d'acquit
(c'est-a-dire qui n‘auraient pas été «acquittées») dans une station a un instant donné ne
dépassera jamais module moins un. Cette restriction imposée au nombre des trames en
attente d'acquit a pour objet de prévenir toute ambiguité dans l'association des trames
transmises a des numéros de séquence en fonctionnement normal et/ou pendant le

recouvrement d'erreur.
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b)

c)

d)

e)

g)

h)

La variable état d'émission V(S) indiquera le numéro de séquence de la trame | suivante

a transmettre en séquence :

1) la variable état d'émission prendra une valeur allant de 0 & module moins un (module

étant le module de numérotation et le cycle des numéros dans la totalité de la gamme)

2) la valeur de V(S) sera incrémentée de I'unité pour chacune des trames | successives
transmises mais elle ne doit pas dépasser de plus de k, nombre maximal admissible
de trames | en attente d'acquit, la valeur du numéro N(R) contenu dans la derniére

trame regue. Voir la définition de k en i) ci-apres.

Avant la transmission d'une trame | a émettre en séquence, la valeur de N(S) sera mise a

jour pour devenir égale a la valeur de V(S).

La variable état de réception V(R) indiquera le numéro de séquence de la trame | suivante

a recevoir en séquence.
1) V(R) prendra une valeur allant de 0 a module moins un ;

la valeur de V(R) sera incrémentée de l'unité aprés la réception d'une trame | regue en

séquence sans erreur dont le numéro de séquence a I'émission N(S) est égal a V(R).

Toutes les trames | et S renfermeront N(R), numéro de séquence de la trame suivante
attendue. Avant la transmission d'une trame de type | ou S, la valeur de N(R) sera mise
a jour pour devenir égale a la valeur courante de la variable état de réception. N(R)
indique que la station qui transmet le numéro N(R) a correctement regu toutes les trames

| dont les numéros vont jusqu'a N(R) - 1 compris.

Chaque station maintiendra des variables indépendantes état d'émission V(S) et état de
réception V(R) pour les trames | gqu'elle émet et recoit. En d'autres termes, chaque
station combinée maintiendra un compte V(S) pour les trames | qu'elle transmet et un
compte V(R) pour les trames | qu'elle a correctement recues de la station combinée
éloignée.

Le bit d'invitation a émettre/fin P/F sera utilisé par une station combinée pour solliciter
(inviter & émettre) une réponse ou une séquence de réponses de la part de la station

combinée éloignée.

Le dernier bit P/F sera utilisé par la station combinée éloignée pour indiquer la trame de

réponse transmise en réponse a une commande «sollicitation» (invitation a émettre).

Le nombre maximal k de trames | numérotées en séquence en attente d'acquit (c'est-a-

dire dont il n'a pas été accusé réception) dans une station a un moment quelconque est
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un parametre de station qui ne dépassera jamais le module.

Note.- k est déterminé par les limites de mémoire intermédiaire de la station et devrait faire I'objet

d'un accord bilatéral au moment de |'établissement du circuit.

8.6.4.2.7 Commandes et réponses. Une station combinée aura la faculté de produire soit des
commandes, soit des réponses. Une commande renfermera I'adresse de la station réceptrice, tandis
gu'une réponse renfermera l'adresse de la station émettrice. Les mnémoniques anglaises associées a
toutes les commandes et réponses prescrites pour chacun des trois types de trame (I, S et U) et le

codage correspondant du champ commande figurent dans le Tableau 8-6.

8.6.4.2.7.1 La commande trame | fournit le moyen de transmettre des trames numérotées en

séquence dans chacune desquelles il sera permis d'insérer un champ information.

8.6.4.2.7.2 Les commandes et réponses trame S doivent étre utilisées pour accomplir des fonctions

de supervision numérotées (accusé de réception, invitation a émettre, suspension temporaire du

transfert de I'information ou recouvrement d'erreur par exemple).

Tableau 8-6. Commandes et réponses

Codage du champ C

Type Commandes Réponses 1 2 3 4 J L] 7 §
Transfert d’ nformation |I (information) 0 Ni5) F NiR)
Supervision RR (receive ready) RR (receive ready) 1 0 0 0 FF N(R)

ENE (receive not ready) RNR (receive not ready) 1 0 1 ] FIF N(R)

REJ (reject) RET (reject) 1 0 0 1 | PF NR)
Nom numéroté DM (disconnected 1 1 1 1 PF [i] 0 0

maode)
SABM  (set asynchronous 1 1 1 1 P 1 0 0
balanced mode)

DISC  (disconnect) 1 1 ] 0 P 0 1 0
UA (unnumbered 1 1 0 0 F 1 1 0

acknowledgement)

FEME  (frame reject) 1 1 1 0 F 0 0 1

8.6.4.2.7.2.1 La commande ou réponse «réception préte» RR doit étre utilisée par une station :
a) pour indiquer qu'elle est préte & recevoir une trame | ;

b) pour accuser réception des trames | précédemment regues dont les numéros vont jusqu'a

N(R) - 1 compris ;

c) pour lever un état «occupé» qui avait été établi par la transmission de RNR.
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Note.- Il est permis a une station combinée d'utiliser la commande RR pour solliciter une

réponse de la station combinée éloignée avec bit d'invitation a émettre positionné a 1.

8.6.4.2.7.2.2 Il doit étre permis d'émettre une commande ou réponse «rejet» REJ pour demander la

retransmission de trames a partir de la trame | qui porte le numéro N(R) :
a) lorsque les trames | dont les numéros vont jusqu'a N(R) - 1 sont acquittées ;

b) lorsque les trames | supplémentaires en attente de transmission initiale doivent étre

transmises & la suite des trames | retransmises ;

9] lorsqu'il sera établi & un instant donné une seule condition d'exception REJ, d'une station
donnée a une autre ; il ne sera émis aucune autre REJ tant que la premiére condition
d'exception REJ n'aura pas été levée ;

d) la condition d'exception REJ est levée (mise a zéro) dés réception d'une trame | avec un

numéro N(S) égal au N(R) de la commande/réponse REJ.

8.6.4.2.7.2.3 La commande ou réponse «réception non préte» RNR doit étre utilisée pour indiquer un
état «occupé», c'est-a-dire I'impossibilité momentanée d'accepter des trames | supplémentaires a

l'arrivée :
a) Lorsque les trames dont les numéros vont jusqu'a N(R) - 1 compris sont acquittées ;

b) Lorsque la trame N(R) et toute trame | subséquente regue ne sont pas acquittées (leur

acceptation éventuelle doit étre indiquée au cours des échanges subséquents) ;

c) Lorsque la levée d'un état «occupé» sera indiquée par transmission d'une RR, REJ, SABM,

ou UA avec ou sans bit P/F positionné a 1.
8.6.4.2.7.2.3.1 Les dispositions suivantes seraient appliquées :

a) une station qui regoit une trame RNR pendant qu'elle effectue une transmission

cesserait aussitot que possible de transmettre des trames 1 ;

b) toute commande ou réponse REJ recue avant la RNR serait exécutée avant la

cessation de la transmission ;

c) Il serait permis a une station combinée d'utiliser la commande RNR avec bit
d'invitation a émettre positionné a 1 pour obtenir de la station combinée éloignée

une trame de supervision avec bit de fin positionné a 1.

8.6.4.2.7.2.4 1l doit étre permis d'utiliser la commande ou réponse «rejet sélectif» SREJ pour

demander la retransmission de l'unique trame | numérotée N(R) :

a) lorsque les trames dont les numéros vont jusqu'a N(R) - 1 sont acquittées ; la trame

N(R) n'est pas acceptée et seules sont acceptées les trames | regues correctement et
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en séquence a la suite de la trame | demandée; la trame | spécifique a retransmettre
est indiquée par le numéro N(R) dans la commande/ réponse SREJ;

b) lorsque la condition d'exception SREJ est levée (mise a zéro) des réception d'une
trame | avec numéro N(S) égal au N(R) de la SREJ ;

c) lorsque, apres qu'une station a transmis une SREJ, elle ne doit étre pas autorisée a
transmettre SREJ ou REJ en cas d'erreur de séquence supplémentaire tant que la
premiére condition d'erreur SREJ n'a pas été levée ;

d) lorsque les trames | dont la transmission apres la trame | indiquée par la SREJ a été
autorisée ne sont pas retransmises en réponse a une SREJ ;

e) lorsqu'il est permis de transmettre des trames | supplémentaires en attente de

transmission initiale, a la suite de la retransmission de la trame | spécifique sollicitée
par la SREJ.

8.6.4.2.7.3 Les commandes et réponses trame U doivent étre utilisées pour augmenter le nombre des

fonctions de commande de liaison. Les trames U transmises n'incrémentent pas les numéros de

séquence a la station émettrice ou a la station réceptrice.

a)

1)

b)

c)

Les commandes trame U de mise en mode (SABM et DISC) doivent étre utilisées pour

mettre la station destinataire dans le mode approprié de réponse (ABM ou ADM) :

lorsque, dés acceptation de la commande, les variables état d'émission V(S) et de

réception V(R) de la station sont positionnées a zéro ;

lorsque la station destinataire confirme l'acceptation aussitdt que possible par

transmission d'un seul «accusé de réception non numéroté» UA ;

lorsque les trames transmises antérieurement qui ne sont pas acquittées au moment

ol la commande est exécutée demeurent non acquittées ;

lorsque la commande DISC est utilisée pour effectuer une déconnexion logique, c'est-
a-dire pour informer la station combinée destinataire que la station combinée
émettrice suspend l'exploitation. Aucun champ information ne doit étre autorisé avec

la commande DISC.

La réponse «accusé de réception non numéroté» UA doit étre utilisée par une station
combinée pour notifier la réception et I'acceptation d'une commande non numérotée.
Les commandes non numérotées recues ne doivent étre exécutées que lorsque la
réponse UA aura été transmise. Aucun champ information ne doit étre autorisé avec la

réponse UA.

La réponse «rejet de trame» FRMR contenant le champ information décrit plus loin doit

étre utilisée par une station combinée en mode de fonctionnement ABM pour signaler
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I'une des conditions ci-dessous qui résulte de la réception d'une trame sans erreur FCS

1) une commande/réponse qui est invalide ou qui n'est pas miseenT uv r, e

2) une trame avec un champ information dépassant la capacité du tampon disponible

3) une trame ayant un numéro N(R) invalide.

Note.- Par définition, un numéro N(R) invalide est un numéro qui désigne soit une trame | qui a
été transmise auparavant et acquittée, soit une trame | qui n'a pas été transmise et n'est pas la trame 1

suivante dans l'ordre en attente de transmission.

d) La réponse «mode déconnecté» DM doit étre utilisée pour signaler un état de non-
fonctionnement lorsqu'il n'y a plus connexion logique entre la station et la liaison. Aucun

champ information ne doit étre autorisé avec la réponse DM.

Note.- La réponse DM sera émise pour demander a la station combinée éloignée d'émettre
une commande de mise en mode ou, si elle est émise en réponse a une commande de mise en
mode, pour informer la station combinée éloignée que la station émettrice est encore en ADM et n'est

pas en mesure d'exécuter cette commande.

8.6.4.3 Compte rendu de condition d'exception et recouvrement. La présente section décrit les
procédures qui doivent étre appliquées en vue du recouvrement a la suite de la détection ou de
I'apparition d'une condition d'exception au niveau de la liaison. Les conditions d'exception décrites sont
celles qui peuvent résulter d'erreurs de transmission, du mauvais fonctionnement d'une station ou

d'autres circonstances opérationnelles.

8.6.4.3.1 Etat «occupé». Il y a état «occupé» lorsqu'une station est temporairement incapable de
recevoir ou de continuer a recevoir des trames | par suite de contraintes internes telles que des
limitations du tampon. Cet état doit étre indiqué a la station combinée éloignée par transmission d'une
trame RNR avec le numéro N(R) de la trame | suivante attendue. Il doit étre permis que le trafic en

attente de transmission & la station en état «occupé» soit transmis avant ou apres la trame RNR.

Note.- La persistance de I'état «occupé» doit étre signalée par retransmission de la RNR a
chaque échange de trame P/F.
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BITS DU CHAMP INFORMATION FRMR — FONCTIONNEMENT (SABM) DE BASE

Premier bit
transmis

1 81910 12 13) 14 16 (17|18{19|20| 21 24

Champ commande de base rejeté 0 Vis} v V(R) wixly|lz mis & zéro

Dans ce schéma:
«Champ commande de base rejeté» est le champ commande de la trame dont la réception a provoqué le rejet de trame.

V(S) est la valeur courante, 2 la station combinée €loignée qui signale la condition d'emeur, de la variable état d'émission
(bit 10 = bit de poids faible).

WV(R) est la valeur 4 la station inée €loignée qui signale la condition d’erreur, de la variable état de réception
(bit 14 = bit de poids faible).

v positionné 2 | indique que la trame dont la réception a provoqué le rejet était une réponse.
w positionné A 1 indique que le champ commande regu ¢t renvoyé dans les bits 1 & 8 était invalide ou non mis en oeuvre.

x positionné 2 1 indique que le champ commande regu et renvoyé dans les bits 1 2 8 a ét€ jugé invalide parce que la trame contenait un
champ information qui n’est pas autorisé dans cette commande. Le bit w doit étre positionné & 1 en méme temps que ce bit.

¥ positionné a 1 indique que le champ information regu dépassait la longueur maximale du champ information que peut accepter la station
qui signale la condition d'erreur. Ce bit et les bits w et x ci-d s'excl 11

z positionné & 1 indique que le champ commande regu et renvoyé dans les bits 1 & 8 contenait un numéro N(R) invalide. Ce bit et le bit w
s’excluent mutuellement.

8.6.4.3.1.1 Des réception d'une RNR, une station combinée en ABM cessera aussitdt que possible
de transmettre des trames | en complétant ou en abandonnant la trame en cours. La station combinée
qui recoit une RNR doit observer une temporisation avant de reprendre la transmission asynchrone des
trames |, @ moins que I'état «occupé» ne soit signalé comme étant levé par la station combinée éloignée.
Sila RNR a été recue sous forme de commande avec bit P positionné a 1, la station réceptrice renverra

une trame S avec bit F positionné a 1.

8.6.4.3.1.2 L'état «occupé» doit étre levé a la station qui a transmis la RNR lorsque la contrainte
interne cesse d'exister. Le fait que I'état «occupé» a été levé sera signalé a la station éloignée par

transmission d'une trame RR, REJ, SABM, ou UA (avec ou sans bit P/F positionné al).

8.6.4.3.2 Erreur de séquence N(S). Il y aura condition d'exception erreur de séquence N(S) a la
station réceptrice lorsqu'une trame | recue sans erreur (absence d'erreur FCS) contient un numéro
de séquence N(S) qui n'est pas égal a la variable état de réception V(R) a la station réceptrice. Cette
station n'accusera pas réception de la trame responsable de I'erreur de séquence [n'incrémentera
pas sa variable état de réception V(R)], ni des trames | qui pourraient suivre, tant qu'elle n‘aura pas
regu une trame | portant le numéro de séquence N(S) correct. Une station qui regoit une ou plusieurs
trames | comportant des erreurs de séquence, mais aucune autre erreur, acceptera l'information de
commande contenue dans le champ N(R) et le bit P/F pour accomplir des fonctions de commande
de liaison, par exemple pour recevoir I'accusé de réception des trames | transmises antérieurement

[via le numéro N(R)] ou pour inviter la station a répondre (bit P positionné a 1).
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8.6.4.3.2.1 Les moyens décrits en 8.6.4.3.2.1.1 et 8.6.4.3.2.1.2 doivent étre disponibles pour déclencher
la retransmission ci-dessous des trames | perdues ou qui comportent des erreurs a la suite d'une erreur

de séquence.

8.6.4.3.2.1.1  Lorsqu'on utilise la commande ou la réponse REJ pour amorcer une procédure de
recouvrement a la suite de la détection d'une erreur de séquence, on n'établira pas plus d'une condition
d'exception «REJ envoyé» a la fois, d'une station a l'autre. Une procédure d'exception «REJ envoyé»
doit étre autorisée des réception de la trame | demandée. Une station qui rejoint REJ amorcera la
(re)transmission séquentielle de trames |, en commengant par la trame | indiquée par le N(R) contenu

dans la trame REJ.

8.6.4.3.2.1.2  Lorsque, par suite d'une erreur de transmission, une station réceptrice ne regoit pas (ou
recoit et met au rebut) une seule trame |, ou bien la ou les derniéres trames | dans une séquence de
trames |, elle ne détectera pas une exception hors séquence et ne transmettra donc pas REJ. La station
qui a transmis la ou les trames | non acquittées prendra les mesures de recouvrement nécessaires, a
I'expiration d'une temporisation spécifiée pour le systeme, afin de déterminer le numéro de séquence

par lequel doit commencer la retransmission.

8.6.4.3.2.1.3  Une station combinée qui a attendu une réponse jusqu'a I'expiration d'une temporisation
ne retransmettrait pas immédiatement toutes les trames non acquittées. Cette station peut demander

des renseignements sur la situation au moyen d'une trame de supervision.

Note 1.- Si une station retransmet effectivement toutes les trames | non acquittées apres
I'expiration d'une temporisation, elle doit étre préte a recevoir une trame REJ suivante avec un numéro

N(R) supérieur & sa variable état d'émission V(S).

Note 2.- Etant donné qu'une contention peut se produire dans le cas de communications
bidirectionnelles alternées en ABM ou en ADM, la temporisation employée par une station combinée
doit étre supérieure a celle qu'utilise l'autre station combinée afin que toute contention puisse étre

résolue.

8.6.4.3.3 Erreur FCS. Toute trame comportant une erreur FCS doit étre refusée par la station

réceptrice et mise au rebut. La station réceptrice ne prendra aucune mesure du fait de cette trame.

8.6.4.3.4  Condition d'exception «rejet de trame». Une condition d'exception «rejet de trame» doit
étre établie dés réception d'une trame exempte d'erreur qui contient un champ commande invalide ou
nonmisen® u v ruenuméro N(R) invalide, ou un champ information qui dépasse la capacité maximale
de la mémoire établie. Si une condition d'exception «rejet de trame» se produit dans une station

combinée, celle-ci :

a) ou bien engagera le recouvrement sans signaler cette condition a la station combinée

éloignée ;
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b) ou bien signalera cette condition a la station combinée éloignée au moyen d'une
réponse FRMR. La station éloignée devra alors prendre des mesures de recouvrement
; si & I'expiration du délai voulu aucune mesure de recouvrement ne semble avoir été
prise, la station combinée qui signale la condition d'exception «rejet de trame» pourra
engager le recouvrement.
Les mesures de recouvrement en fonctionnement équilibré comprennent la transmission d'une

commande de mise en mode mise en 1 u v r L& recouvrement peut aussi faire intervenir des

fonctions d'un niveau supérieur.

8.6.4.3.5 Contention de mise en mode. Il y a contention lorsqu'une station combinée émet une
commande de mise en mode et, avant d'avoir regu une réponse appropriée (UA ou DM), recoit de la
station combinée éloignée une commande de mise en mode. Les situations de contention doivent étre

résolues de la maniére suivante :

a) Lorsque les commandes de mise en mode a I'émission et a la réception sont identiques,
chaque station combinée émettra a la premiére occasion une réponse UA. Chaque
station combinée se mettra immédiatement dans le mode indiqué ou attendra de
recevoir une réponse UA pour le faire. Dans ce dernier cas, si la réponse UA n'est pas

recue, il lui est loisible :
1) soit de se mettre dans ce mode a I'expiration de la temporisation de réponse ;
2) soit de réémettre la commande de mise en mode.

b) Lorsque les commandes de mise en mode sont différentes, chaque station combinée
se mettra en ADM et a la premiére occasion émettra une réponse DM. En cas de
contention entre une DISC et une autre commande de mise en mode, il n'y a lieu de

prendre aucune autre mesure.

8.6.4.3.6 Temporisations. On utilisera des temporisations pour constater qu‘'une mesure ou réponse
exigée ou attendue tenant lieu d'accusé de réception d'une trame précédemment transmise n'a pas été
regue. L'expiration de la temporisation déclenchera la mesure nécessaire, par exemple le recouvrement
d'erreur ou la réémission du bit P. La durée des temporisations ci-aprés est fonction du systeme et doit

faire I'objet d'un accord bilatéral :

a) les stations combinées observeront une temporisation pour déterminer qu'une trame
de réponse avec bit F positionné a 1 a une trame de commande avec bit P positionné
a 1 n'a pas été regue. La temporisation expirera automatiguement dés réception d'une

trame valide avec bit F positionné a 1 ;

b) une station combinée qui n'a pas de bit P en attente d'acquit et qui a transmis une ou

plusieurs trames auxquelles des réponses sont attendues doit déclencher une
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temporisation pour détecter la condition de non-réponse. La temporisation expirera des
réception d'une trame | ou S dont le numéro N(R) est supérieur au dernier numéro N(R)

recu (acquittant en fait une ou plusieurs trames I).

8.6.5 RESEAU OACI COMMUN D'ECHANGE DE DONNEES (CIDIN)
8.6.5.1 Introduction

Note.l-Le r ®seau OACI commun dé®change de donn®es (CIDIN) est un ® ®ment
a®ronautique (SFA), qui utilise des proc®dures de niveau bit, des techni
retransmission et des techniques de commutation de paquets fondées sur la Recommandation X.25 du
CCITT pour transporter |l es messages dobéapplications sp®cifiques du SFA,

RSFTA et |l es renseignements m®t ®orol ogiques dobéexploitation (OPMET).

Note 2-Le CI DI N assure un service de r®seau commun fiable permettant d ¢
messages doédapplication en mode binaire ou en mode texte aux fournisseurs

a®rienne et aux exploitants dbéa®ronefs.

86511 Les centres ou stati on sdoidehtemetutilis@epows tconndoterlessor ti e CI DI N
entit®s doéapplication au CI DI N.

Note.d L6i nterface entre |l e CIDIN et |les entit®s dbéapplication est une qu

locale.

8.6.5.1.2 Les centres de retransmission CIDIN doivent étre utilisés pour retransmettre les paquets entre
|l es centres ou stations dbéentr®e et de sortie CIDIN qui ne sont pas dir e«

8.6.5.2 Généralités

8.6.5.2.1 Quatre niveaux protocoles doivent étre définis en vue de la commande de transfert des

messages entre les différents centres de commutation CIDIN :
0 Niveau protocole de liaison de données
& Niveau protocole de paquets X.25
& Niveau protocole de paquets CIDIN
& Niveau protocole de transport CIDIN
Note 1. & La relation entre ces différents termes apparait dans les Figures 8-1 et 8-2

Note 2. 6 Les procédures de communication et les spécifications des systemes CIDIN mises en
fuvre en Europe sont expligqgu®es en do®tail ddBUR | e document intitul® EUR (
Doc 005).

8.6.5.2.2  NIVEAU PROTOCOLE DE LIAISON DE DONNEES
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8.6.5.2.2.1 Les paquets X.25 a transférer entre deux centres de commutation CIDIN ou entre un centre
de commutation CIDIN et un réseau pour données a commutation par paquets doivent étre mis sous la

forme de trames de liaison de données.

8.6.5.222 Chaque trame de | iaison de donn®es se composera doun champ command e
donn®es (DLCF) ®ventuell ement suivi ddéun champ donn®es de |iaison et se t

contrdle de trame et un drapeau (qui est la deuxieme partie du DLCF). Si un champ données de liaison

est pr®sent, la trame sera appel ®e trame do6éinformation.
8.6.5.2.2.3 Les paquets X.25 doivent étret r ans mi s~ Il 6int®rieur du champ donn®es de liaison
trames doéinformation. Un seul paquet sera contenu dans | e champ donn®es

8.6.5.2.3  NIVEAU PROTOCOLE DE PAQUETS X.25

8.6.5.2.3.1 Chaque paquet CIDIN a transférer sur les circuits CIDIN entre centres de commutation

CIDIN doitétremi s sous | a forme doéun seul paquet X.25. Lorsqudon utilisera un r (
commutation par paquets, il sera permis de mettre le paquet CIDIN sous la forme de plusieurs paquets

X.25.

865232 LOiIi nt®grit® de c ldatéte préspraéq paele probtol@ IddNpaquets X.25
qui transforme chaque paquet CIDIN en une seule séquence compléte de paquets X.25 selon la
d®f inition quden donne | a Recommandation X.25 du CCITT.

865233 Chaque paquet X. 25 ste® tceo ntheo speargau edtd uXh. 225n, ®ventuel |l ement suivi doun
champ donn®es de | dusager (UDF).

865234 Le protocole de paquets X. 25 est fond® sur | 6application des proc ®«
Un circuit virtuel doit étre défini comme une voie logique entre deux centres de commutation CIDIN. Si
un réseau de données a commutation par paquets est utilisé pour interconnecter deux centres de
commutation CIDIN, |l a proc®dure assurer auiviepordesi “re compatibilit® avec | e:

circuits virtuels conformément a la Recommandation X.25 du CCITT.
8.6.5.24  NIVEAU PROTOCOLE DE PAQUETS CIDIN

8.6.5.2.4.1 Chaque en-téte de transport et le segment associé doiventétrep r ®c ®d ®s-téetdeun en

paquet CIDIN. Aucun fractionnement supplémentaire du message CIDIN ne doit étre utilisé entre le

niveau protocole de transport et le niveau protocole de paquets CIDIN. Les deux en-tétes doivent étre

donc toujours utilis®s en combinaison. Ensembl e, ils formeront ce que
commande de communication (CCF). Joints au segment associé, ils constituent des paquets CIDIN qui

doivent étre t r ans mi s comme entit®s, du centre déoentr ®e aux centres de sort i

|l 6inter m®di aire doéun ou plusieurs centres de retransmission.
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865242 Les paquets CI DI N d o6 u ndoivafit éire retmaassnis endggend@nhnizmt N
travers |l e r®seau par des itin®raires pr®d®t er mi n®s, ce qui per met do

déroutement par paquet CIDIN selon les besoins.

8.6.5.2.4.3 L 0 eéte de paquet CIDIN contiendra une information destinée & permettre aux centres de

retransmission doéacheminer | es paquets CIDIN dans | d6ordre de priorit®,
circuits de sortie appropriés et, au besoin, de les reproduireoumu | t i pl i er en vue dodéune diffusion multiple.
Cette information suffira ° permettre doéappliquer | e d®pouill ement des a
sortie gqgubdaux indicateurs de destinataire des messages au format RSFTA.

8.6.5.25  NIVEAU PROTOCOLE DE TRANSPORT
865251 L6i nfor mati on ®c hdaitrége@ansnsise sousl faamedé niekshiges CIDIN.

865252 La | ongueur do u roit@te s&igegpar le@unrho Ne séquence de paquet
CIDIN (CPSN). La longueur maximale admissible est le 215, ce qui revient en fait a dire que la longueur

est pratiquement illimitée.

8.6.5.25.3 Si l'a Il ongueur doéun metétesdegransport ddde Naqeet (définscis e s e n

dessous) est supérieure & 256 octets, le message sera divisé en segments et placé dans le champ

donn®es de | dusager CIDIN dans dedotétrppg@e®d@C@ddUN. e€haque segment
de transport contenant une information permettant de réassembler le message CIDIN, dans les centres

de sortie, a partir des segments recus séparément et de déterminer tout acheminement ultérieur du

message CIDIN complet regu.

8.6.5.254 Tous Il es segment s ddéun m° me message CIDIN comporteront l'a m° me i
déidentificati on -tdet enedses atgrea dsapmasr tl .6 eeul s | e CPSN et | dindication paquet

(FCP) doivent étre différents.

8.6.5.2.5.5 Le recouvrement des messages doit étre accompli au niveau transport.
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CENTRE CENTRE DE CENTRE DE CENTRE
D’ENTREE TRANSIT DE PVC RETRANSMISSION DE SORTIE
Protocole de
NIV‘EAU 4 transport CIDIN
NIVEAU Protocole de
3b 3b paquets CIDIN
NIVEAU Protocole de
3a 3a paquets X.25
Protocole de
NIVEAU liaison de
2 2 données
Jonction
NIV1EAU , physique
[ 1 JL

Figure 8-1. Niveaux de protocole CIDIN
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NIVEAU TRANSPORT CIDIN

NIVEAU PAQUETS CIDIN

' NIVEAU PAQUETS X.25 4

! : : :

. ! : : NIVEAU LIAISON DE DONNEES : :
' i .

CHAMP EN-TETE CHAMP
COMMANDE D:P;:QEUTEEI’ n:’:m'r DE MESSAGE CIDIN (OU SEGMENT) COMMANDE
DE LIAISON X.25 CIDIN TRANSPORT DE LIAISON
DE DONNEES a CIDIN DE DONNEES

H :
H H H :
- ; Trame [ de liaison de d + :
1 H 1] . 1] H
' H H | H P
E-t- DLCF ot v ' Champ d de liaison ve DLCF »
. ' i H H
H : ! H
; : . Paquet X.25
' H H
: i : Paquet CIDIN (< 256 octets)
[ H
:
e Ghamp commande +ie— Champ données de I'usager CIDIN ———— o}
e il

Figure 8-2. Terminologie CIDIN
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Tableau 8-2. Alphabet international n” 5 (IA-5)
(version internationale de référence)

by 0 0 0 0 1 1 1 1
be 0 0 1 1 0 0 1 1
bs 0 1 0 1 0 1 0 1
b4 bz b2 by 0 1 2 3 4 5 3] 7
0 0 0 0 0 NUL TCr SP 0 @ P ) P
(DLE)
0 0 0 1 1 TC DC+ 1 1 A Q a q
{SOH)
0 0 1 0 2 TC2 DC= " 2 B R b r
(5TX) @
0 0 1 1 3 TCs DCs # 3 [ S c s
ETX)
o 1 0 4] 4 TCy DCa4 o 4 D T d t
(ECT) @
0 1 0 1 5 TCs TCs % 5 E u e u
(ENG) ]
0 1 1 0 G TCs TCq & 3] F v f v
(ACK) {SYN)
0 1 1 1 7 BEL TCyy ' 7 G W q w
(ETE) @
1 0 0 0 a FEq CAN ( 8 H X h x
(BS)
1 0 0 1 9 FE4 EM ) 9 | Y i ¥
(HT)
1 0 1 0 10 FE@ suUB * : J Z j z
iLF)
1 0 1 1 11 FE, ESC + : K i k {
(VT)
1 1 0 0 12 FE. 154 @ < L \ | |
R F5) )
1 1 0 1 13 FE:@ 15; - = M 1 m }
(CR) (E5)
1 1 1 0 14 50 152 . = N " n -
{RS) @ @
1 1 1 1 15 Sl 15, ! ? o} _ 1] DEL
{us)
NOTES

Note 1— Les commandes de mise en page sont destinées aux appareils dont les mouvements horizontaux se font séparément.
S est nécessaire que les équipements effectuent un RETOUR DE CHARIOT combiné avec un mouvement vertical, la commande de ce
mouvement vertical peut étre utilisée pour obtenir le mouvement combiné. Lutilisation de la commande FE 2 pour obfenir un mouvement
combiné CR plus LF n'est pas autorisée en régime infemational sur les réseaux du service fixe agronautique.

Note 2— Le symbole 1 ne désigne la monnaie d'aucun pays.

Note 3— La position 7/14 est affectée au caractére graphigue ~ (SURLIGNE) dont la représentation graphique peut varier suivant
les usages nationaux pour prendre la signification du signe ~ (TILDE) ou d'un autre signe diacritique & fa condition quil n'y ait pas de
risque de confusion avec un autre caractére graphigue inclus dans le tabieau.

Note 4— Les caractéres graphigues qui figurent aux positions 2/2, 2/T, 2/12 et 3/14 signifient respectivement GUILLEMETS,
APOSTROPHE, VIRGULE et TETE DE FLECHE VERS LE HAUT ; cependant, ces caractéres prennent la signification des signes
diacritiques TREMA, ACCENT AIGU, CEDILLE et ACCENT CIRCONFLEXE lorsquils sont précédés ou suivis du caractére RETOUR
ARRIERE (0/8)

Note 5— Lorsquune représentafion graphigue des caractéres de commande de 'alphabet IA-5 est nécessaire, on peut utiliser les
symboles spécifiés dans la norme 2047-1973 de I'Crganisation infernationale de normalisation (150).
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CARACTERES DE COMMANDE CARACTERES GRAPHIQUES
Position dans Paosition dans
le tableau le tableau
Abréviation Signification de code Graphigue | Note Dénomination de code
ACK Accusé de réception 0/6 (espace) Espace (voir § 7.2) 210
BEL Sonnerie or ! Point d'exclamation 21
BS Retour amiére os " 4 | Guillemet, tréma 21
CAN Annulation 18 # Symbole numéro 213
CR Refour de chariot* o013 o 2 Symbole monétaire 2/4
Dc Commande d'appareil % Symbole pour cent 215
auxiliaire - & Perluéte 2/6
DEL Oblitération s : 4 Apostrophe, accent aigu 27
DLE Echappement fransmission 10 ( Parenthése gauche 218
EM Fin de support 1/9 ) Parenthése droite 29
ENQ Demande i * Astérisque 210
EOT Fin de communication o4 + Signe plus 2m
ESC Echappement M1 , 4 Virgule, cédille 212
ETE Fin de bloc de fransmission 17 - Tiret, signe moins 213
ETX Fin de texte 0/3 . Point 214
FE Commande de mise en page - ! Barre oblique 215
FF Page suivante o2 : Deux points Mo
FS Séparateur de fichier M2 iy Point virgule i
GS Séparateur de groupe 113 = Symbole inférieur 2 2
HT Tabulation horizontale 0/a = Symbole égal a3
IS Séparateur d'information - = Symbole supérieur & 314
LF Interligne* oMo ? Point d'interrogation s
NAK Accusé de réception négatif 15 @ « @ » commercial 40
NUL Nul oo [ Crochet gauche 511
RS Séparateur d'article 114 1 Barre oblique inverse 512
Sl En code 0Hs ] Crochet droit M3
S0 Hors code 014 ~ 4 | Téte de fiéche vers le haut,
SOH Début d'en-téte oM accent circonflexe /14
sSP Espace 210 _ Souligné 515
5TX Début de texte o2 ) Accent grave 610
5UB Substitution 110 { Accolade gauche M
SYN Synchronisation 16 | Trait veriical T2
TC Commande de transmission - } Accolade droite M3
us Séparateur de sous-article 115 - 3 | Suriigné, Tilde T4
\ Tabulation verticale 01
*Voir |a Note 1.
SIGNES DIACRITIQUES
Dang le jeu de caractéres certaine symboles dimpression peuvent étre dessinés pour senvir & composer des lefires accentuées lorsque Féchange
général d'information le requiert. Une séquence de trois caractéres comprenant une letre, RETOUR ARRIERE et l'un de cas symboles, est nécessaire
pour cette composition ; le symbole est alors considére comme signe diacritique. Il convient de noter que ces symboles ne prennent leur signification
diacritique que lorsquiils sont précédés ou suivie du caractére RETOUR ARRIERE : par exemple, le symbole qui comespond & la combinaizon de
code 277 () signifie normalement APOSTROPHE, mais se transforme en signe diacritique ACCENT AIGU lorsqu'il est précédé ou suivi du caractére
RETOUR ARRIERE.
NOMS, SIGNIFIGATIONS ET POLIGES DES CARAGTERES GRAPHIGUES
Un nom au moins désigne chacun des caractéres graphiques. Les noms sont choisis pour denner les significations conformes a l'usage courant et non
pour définir ou restreindre les significations des caractéres graphiques. Aucun style ou police particulier n'est spécifié pour les caractéres graphiques.
UNICITE DES AFFECTATIONS DE CARACTERE
Un caractére affecté & une position du tableau ne peut étre placé dans aucune autre position du tableau.
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CARACTERISTIQUES FONCTIONNELLES AFFECTEES AUX CARACTERES DE COMMANDE

Certaines définitions ci-dessous sont imées en termes géné et des définitions d’emploi plus précises peuvent étre nécessaires pour des applications

particuliéres du tableau de codes sur des supports d'enregistrement ou sur des voies de transmission. Ces définitions plus précises et l'utilisation de ces
font Fobjet de ions 1SO.

Dénominations générales des i

Les désignati éné des éres de p une dénomination générique suivie d'un indice.

lis sont définis comme suit :

TC — Caractére de commande de transmission — Caractére de commande destiné & commander ou 4 faciliter la transmission dinformations sur les
réseaux de télécommunication. L'utilisation des caractéres TC sur les réseaux généraux de télé ication fait I'objet de publications 1SO.
Les éres de de ission sont :

ACK, DLE, ENQ, EOT, ETB, ETX, NAK, SOH, STX et SYN.

FE — Commande de mise en page — Caractére de qui a princi pour objet de la ition ou la mise en page de
I ion sur une impri ou un ré visuel. Toute réfé a une impri dans une définition de écifique de mise en
page doit étre considérée comme appli aunré visuel. Les définitions de commande de mise en page emploient le concept suivant :

a) une page est composée d'un nombre défini de lignes de caractéres ;
b) les caractéres formant une ligne occupent un nombre défini de positions appelées positions de caractére ;

¢) la position active est la position de gre dans laquelle le ére, sur le point d'étre traité, apparaitrait 'l &tait a imprimer. Nomalement, la
position active se déplace d'une position de caractére a la fois.

Les caractéres de commande de mise en page sont -

BS CR, FF, HT, LF et VT.

DC — G d'organe périphérique — Caractéres de destinés a la d'un ou plusieurs organes périphéri situés sur place ou
éloignés et reliés a un systéme de traitement des données ou de télé ion. Ces éres de ne sont pas prévus pour
des systémes de télé ication ; ceci doit se faire par Iintermédiaire des TC.
Certains emplois préférentiels de DC particuliers sont donnés ci-dessous dans la rubrique « C: gres de J »
s — : d ion — C: éres de és pour séparer et qualifier logiquement des données. Il en existe quatre. lis peuvent
éfre utilisés dans un ordre hié ig érieur ou non hié ique. Dans le second cas leur signification spécifique dépend de leur application.

S'ils sont utilisés hiérarchiquement, l'ordre croissant est : US RS, GS, FS.

Dans ce cas, les données normalement délimitées par un séparateur particulier, ne peuvent étre divisées par un séparateur d'un ordre hiérarchique
supérieur mais seront considérées comme délimitées par un sé d'un ordre hiérarchig éni

Caractéres de

On désigne parfois des membres particuliers de classes de commande par le nom abrégé de la classe affecté d'un indice (par exemple, TCs) ou encore par une
dénomination particuliére qui en indique l'emploi (par exemple, ENQ).

Des significations différentes mais ées peuvent étre iées a cerains gres de mais ceci exige normalement un accord entre
P'émetteur des données et leur destinataire.

ACK —  Accusé de réception positif — Caractére de de ission transmis par un récepteur comme réponse affimative a I'émetteur.
BEL —  Sonnerie — Caractére utilisé lorsquiil est nécessaire d'attirer I'attention ; il peut commander des dispositifs d'appel ou d'avertissement.
BS — Retour amiére — Commande de mise en page qui raméne la position active en arriére d’'une position de caractére sur la méme ligne.

CAN —  Annulation — Caractére ou premier caractére d'une suite de caractéres indiquant que les données le précédant sont emonées et que ces données
doivent étre ignorées. Le sens spécifique de ce caractére doit étre défini pour chaque application et parfois faire F'objet d'un accord entre I'émetteur

des données et leur destinataire.
CR —  Retour de chariot — Commande de mise en page qui déplace la position active a la premiére position de caractére de la méme ligne.
Commande d'appareil auxiliaire
DCy — Caractére de d'appareil auxiliai destiné & ou @ mettre en marche un appareil auxiliaire. Si on n'en a pas

besoin pour cette fonction, il peut étre utilisé pour rétablir dans un appareil le mode principal de fonctionnement (voir aussi DC; et DC:) ou pour toute
autre fonction de commande d'appareil auxiliaire non prévue par les autres DC.
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DC, — Caractére de d'appareil auxiliai inci destiné a ou & mettre en marche un appareil auxiliaire. Si on n'en a pas
besoin pour cette fonction, il peut étre utilisé afin que F'appareil fonctionne d'aprés un mode spécial (dans ce cas DC, sera utilisé pour ramener
Fappareil au mode principal de fonctionnement) ou pour toute autre fonction de commande d'appareil auxiliaire non prévue par les autres DC.

DC; —  Caractére de commande d'appareil auxiliaire princi destiné a dé ou a arréter 'appareil auxiliaire. Cefte fonction peut étre un arrét de
niveau secondaire, par exemple attente, pause, mise en réserve ou halte (dans ce cas, DC, est utilisé pour rétabiir I'opération normale). Si on n'en a
pas besoin pour cette fonction, il peut étre utilisé pour toute autre fonction de commande d'appareil non prévue par les autres DC.

DC: — Caractére de commande d'appareil auxiliaire princi destiné a dé | améter ou i pre un appareil awdliaire. Si on n'en a pas besoin
pour cette fonction, il peut étre utilisé pour toute autre fonction de commande d"appareil auxiliaire non prévue par les autres DC.

dusage de dappareil auxiliai

1) Une connexion
marche — DC> amét — DCs

2) Deux connexions indépendantes
Premié
connexion marche —DC, amét—DC,
Seconde
connexion marche — DC, amét—DC;

3) Deux connexions dépendantes
Général marche — DC, amét—DC,
Particulier marche — DC, amét—DC,

4) Connexion de I'entrée et de la sortie
Sortie marche — DCz amét — DC.
Entrée marche — DC, amét—DC;

DA — Memuon—Cuamunpbyépmupdememweﬂmouomwla éres emonés ou indé sur une bande perforée. Les
caractéres DEL peuvent & servir comme de de temps ou de support dinformation. lls peuvent étre insérés dans une
sumedecaracteresoummmumqmbmdlﬁm&cemmmm mais, dans ce cas, linsertion ou la suppression des
ces eres peut affecter la ition des i oula des é

DLE — Echwpunemuansrrission Caractére de de ission qui change la significati dmmnbreimtedecaactetessuccmﬂswl le
mvaewadaeestuﬂiseexduswe!mwmdes 8 de ion. Seuls, des etdes
de de ission peuvent étre utilisés dans les séquences DLE.

EM — Fin de support — CmmdewmnﬂequxpunmmpoundentﬁalafnmmﬂemsupmwlahdeIapamemisseedusupponwla
fin de la partie désirée des informations enregistrées sur un support. La position de ce ne espond pas alafin -
du support.

ENQ — Demande — Caractére de commande de transmission employé comme demande de réponse d'une station éloignée — la réponse peut inclure
lidentification de la station ou I'état de la station ou les deux. Lorsqu'un contrle didentité Qui est /3 ? est exigé sur un réseau général de transmission
avec commutation, la premiére utilisation du caractére ENQ aprés I'établissement de la liaison aura le sens Qui est /a ? (identification de la station).
Une nouvelle utilisation du caractére EQ peut ou non inclure la fonction Qui est /4 ?, selon accord préalable.

EOT —  Fin de transmission — Caractére de commande de transmission utilisé pour indiquer la fin de la transmission d'un ou de plusieurs textes.

ESC — Ecmppemem Caaete'edewwna'bdeemploye pour fournir des ions de - Il modifie la signification d'un nombre
limité de i d qui le suivent et lasé dé
Les séquences d'échappement sont utilisées pour obtenir des fonctions de é ires qui peuvent, entre autres, fournir des jeux de
caractéres graphiques en dehors du jeu isé. Ces e ne doivent pas étre utilisées comme commandes additionnelles
de transmission.
L'emploi du ére ESC et des sé dé dans la mise en ceuvre des techniques d'extension de code fait I'objet d'une norme ISO.

ETB —  Fin de bloc de transmission — Caractére de commande de transmission utilisé pour indiquer la fin d'un bloc de données lorsque ces données sont
divisées en bloc en vue de leur transmission.

ETX —  Fin de texte — Caractére de commande de transmission utilisé pour terminer un texte.

FF — Page suivante — Commande de mise en page qui déplace la position active jusqu'a la position de caractére comespondante sur une ligne
prédéterminée d'un imprimé ou d'une page suivante.

HT — X i — C de mise en page qui déplace la position active jusqu'a la position de caractére prédéterminée suivante sur la
méme ligne.
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