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Introduction de la Part 1 du RANT 16 afin de prendre en

compte |

6Annexe 16 Vol ume |

Annexe 16, Volume |

| 6 OACI , Tout
et amendemen
| 6Edi ti on 6,
11.

02

00

Septembre
2025

Cet amendement concerne :

a)
b)
c)
d)

e)

f)

g)

h)

)

k)

| 6harmodusaibeh! ® de | a d@
de référence ;

la suppression des références aux techniques obsolétes
de mesure de la trajectoire de vol ;

la correction des lignes directrices pour la certification
acoustique des aéronefs a rotors basculants ;

le regroupement de tous les symboles et de toutes les
unités en une seule section ;

la mise & jour des références aux normes IEC61260,
IEC61260-1 et IEC61260-3 de la Commission
électrotechnique internationale (CEIl) ;
correcton di verses dodordre
général de nature rédactionnelle ;

| hdrmonisation du RANT 16, PART I, avec le document
intitulé Instructions et Reéglement intérieur pour les
runi ons de navigation a@»c
8143), 2¢ partie, Formulation des propositions de normes,
pratiques recommandées et procédures internationales,
not amment eu ®gard ° | duti
lirfroduction de lignes directrices recommandées pour
| obtention de donn®es sur
stationnaire (intégrées au supplément H) ;

la correction des limitations dans les spécifications
concernant les ajustements du niveau de pression
acoustique (SPL) le jour des essais par rapport aux
conditions de r ®f ®r ence
typographiques mineures ;

des corrections afin de redéfinir les responsabilités du
Togo et des autorités de certifications des Etats
contractants de | 80ACI dan
acoustique ;

| 6ajout de nouvell
des modifications de formats :

Amise en forme des en-tétes et pieds de pages;

tech

es dispo

Amodification de la pagination.

Amendements n° 12,
n°13 et n° 14 de
Il 6Annexe
| 6 OACI
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RANT 167 PART1 Pr ot ect i on

d e -IBiviedesvaéronefsy n e me nt




RANT 16 - PART 1

Protectiondel 6 envi ronnse

Page :

Edition :

\

02 - 02/09/2025

Agence Nationale Bruit des aéronefs Révision : 00 - 02/09/2025
du Togo
LI STE DES REFERENCES
Références Source Titre N° Révision Date Révision
Annexe 16 OACI Protection de | Huitiéme édition Juillet 2017
Volume | - Bruit des aéronefs Amendement N°14 Mars 2023

RANT 167 PART1 Pr ot ect i on

d e -IBiviedesvaéronefsy n e me nt




é’%\ RANT 16 - PART 1 Page: v
MY

ANl
\7\-@/ . i . Edition : 02 - 02/09/2025
Nonoms Protectiondel 6 envi ronnge
Agence Nationale Bruit des aéronefs Révision : 00 - 02/09/2025
du Togo
TABLE DES MATI CRES
ADMINISTRATION DU DOCUMENT ..ottt ettt sttt ettt ae e e teae e nseans |
LISTE DES PAGES EFFECTIVES .....ooiioteeeteeteee ettt eae et tens st ss st aennanas I
LISTE DES AMENDEMENTS .....ooiitiieiiiete ettt ettt ettt se st se et e st et ete s se s te et eneesenestenesnens Il
LISTE DES REFERENCES........coioiitiietiiete ettt ettt ea ettt ettt eae et se st se st ssete s te s te et aessenestenesens \Y,
TABLE DES MATIERES .....cooiiiiitee ettt ettt sttt s et et e e et et et e s eae s eteeaeneeteneeteneeanneee \%
PARTIE Q.  GENERALITES ..ottt ettt sttt sttt e st st enateeneneeaeteenane s 0.1-1
CHAPITRE 1 : DEROGATIONS ......cviiiiiteiieee et ettt es ettt v stese et assteaestenate s aseeneteesaneas 0.1-1
PARTIE 1.  DEFINITIONS ET NOMENCLATURE (SYMBOLES ET UNITES) .....ccocevevieverenne. 0.1-1
CHAPITRE 1 : DEFINITIONS.....cvitiiiitiitee ettt ettt ettt ettt e st seaeeneae s s 1.1-1
CHAPITRE 2 : NOMENCLATURE ( SYMBOLES ET UNITES) ....coiviiiieeiieececeeee e, 1.2-1
2.0, VITESSE .. oottt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ne e 1.2-1
2.2, TEMPS oottt ettt ettt et et et et et ae et ae e 1.2-2
2 T | N ] [0 =1 TR 1.2-3
2.4, MESURES DU BRUIT ..ooiiiiiicecteec ettt ettt sa et e et esate s ateenaneeaeenaenne s 1.2-4
2.5. CALCUL DU PNL ET DU FACTEUR DE CORRECTION DE LA TONALITE................ 1.2-7
2.6. GEOMETRIE DE LA TRAJECTOIRE DE VOL ....ocvoviieieiieceeceeeeeeeeee e 1.2-8
2.7.  AUTRES DEFINITIONS ....cooiiiiieeeeiee ettt ettt ettt an e 1.2-8
PARTIE2. CERTIFICATION ACOUSTIQUE DES AERONEFS ......c.cceoviiicieeeeeeeeeeeeeee e, 1.2-1
CHAPITRE 1 : DISPOSITIONS ADMINISTRATIVES .....ooovitiieiiietecieeeee e, 2.1-1
CHAPITRE 2: AVIONS A REACTION SUBSONIQUES Demande de certificat de type présentée
V-l (S LS R Tt (o] o] (=T A A 2.2-1

CHAPITRE 3: 1. AVIONS A REACTION SUBSONIQUES Demande de certificat de type présentée
depuis le 06 octobre 1977 ou & une date ultérieure et avant le ler janvier 2006. 2. AVIONS A
HELICES DE PLUS DE 8 618 kg Demande de certificat de type présentée depuis le ler janvier
1985 ou a une date ultérieure et avant le 1er janvier 2006. ...........ccccvveerriireeiiiiiee e 2.3-1
CHAPITRE 4 : 1. AVIONS A REACTION SUBSONIQUES ET AVIONS A HELICES DONT LA
MASSE MAXIMALE AU DECOLLAGE CERTIFIEE EST EGALE OU SUPERIEURE A 55 000 kg _
Demande de certificat de type présentée le 1" janvier 2006 ou & une date ultérieure et avant le 31
décembre 2017 ; 2. AVIONS A REACTION SUBSONIQUES DONT LA MASSE MAXIMALE AU
DECOLLAGE CERTIFIEE NE DEPASSE PAS 55 000 kg _ Demande de certificat de type
présentée le 1¢ janvier 2006 ou a une date ultérieure et avant le 31 décembre 2020 ; 3. AVIONS A
HELICES DONT LA MASSE MAXIMALE AU DECOLLAGE CERTIFIEE EST SUPERIEURE A 8
618 kg ET INFERIEURE A 55 000 kg _ Demande de certificat detype présenté le ler janvier 2006

ou a une date ultérieure et avant le 31 décembre 2020...........ceviiiiiiieiiiiieee e 2.4-1

RANT 1671 PART1 Pr ot ecti on de -IBiiedesvaéroneffi ne ment



ﬁﬂ RANT 16 - PART 1 Page: VI
é 0

Aé\

. . . Edition : 02 - 02/09/2025
Protectiondel 6 envi ronnse

Agence N at ional e Bruit des aéronefs Révision : 00 - 02/09/2025
du Togo

CHAPITRE 5 AVIONS A HELICES DE PLUS DE 8 618 kg _ Demande de certificat de type

présentée avant [& 18 JAanVIEr 1985 ........couiiiiiii ittt 2.5-1
CHAPITRE 6 : AVIONS A HELICES DONT LA MASSE NE DEPASSE PAS 8 618 kg _ Demande

de certificat de type présentée avant le 17 Novembre 1988. .........ccccviiieiiiiiiiee i 2.6-1
CHAPITRE 7 : ADACS A HELICES .....otiititiiiisietet ettt 2.7-1
CHAPITRE 8 : HELICOPTERES.........cciiiiititiiistetetsiete ettt ettt sesese e snne 2.8-1
CHAPITRE 9 GROUPES AUXILIAIRES DE PUISSANCE (GAP) INSTALLES ET EQUIPEMENTS

DE BORD ASSOCIES EN UTILISATION AU SOL ....cviiiiieiiiiicieieiteie et ssesenas 2.9-1

CHAPITRE 10 : AVIONS A HELICES DONT LA MASSE NE DEPASSE PAS 8 618 kg _ Demande

de certificat de type ou une version dérivée présentée depuis le 17 Novembre 1988 ou a une date

URBIBUIE. .. 2.10-1
CHAPITRE 11 : HELICOPTERES DONT LA MASSE MAXIMALE AU DECOLLAGE CERTIFIEE

NE DEPASSE PAS 3 175 KJ....ocviviieieieieieieieieieteeee ettt ettt st sesese s 2.11-1
CHAPITRE 12 : AVIONS SUPERSONIQUES ........coccuiiiiiiiieteecteeeeeeee et 2.12-1
CHAPITRE 13 : AERONEFS A ROTORS BASCULANTS ...cociiiiiiiceeeeee e 2.13-1

CHAPITRE 14 1.- AVIONS A REACTION SUBSONIQUES ET AVIONS A HELICES DONT LA
MASSE MAXIMALE AU DECOLLAGE CERTIFIEE EST EGALE OU SUPERIEURE A 55 000 kg
Demande de certificat de type présentée le 31 décembre 2017 ou a une date ultérieure 2.-
AVIONS A REACTION SUBSONIQUES DONT LA MASSE MAXIMALE AU DECOLLAGE
CERTIFIEE EST INFERIEURE A 55 000 kg Demande de certificat de type présentée le 31
décembre 2020 ou a une date ultérieure  3.- AVIONS A HELICES DONT LA MASSE MAXIMALE
AU DECOLLAGE CERTIFIEE EST SUPERIEURE A 8 618 kg ET INFERIEURE A 55 000 kg

Demande de certificat de type présentée le 31 décembre 2020 ou a une date ultérieure ......... 2.14-1
PARTIE 3. MESURE DU BRUIT AUX FINS DE LA SURVEILLANCE ......cccccceiiiiiieiiiiee e 3-1
PARTIE 4. EVALUATION DU BRUIT AUX AEROPORTS .....cooiiieieeeceee e 4-1
PARTIE 5. APPROCHE EQUILIBREE DE LA GESTION DU BRUIT ....ccovoiiieeeeeceeeeer e 5-1
A =1 18 PPN APP.1-1

APPENDICE1 : ME£THODE DOEVALUATI ON DU BRUIT AUX FI

ACOUSTIQUE DES AVIONS A REACTION SUBSONIQUES i Demande de certificat de type

présentée avant 18 6 OCIODIE 1977 ......ccoiiiiii ettt e e s e e s e e e snreee s APP.1-1

APPENDICE2 : ME£THODE DO6EVALUATI ONDU B RCERTIFICATION F I

ACOUSTIQUE 1. AVIONS A REACTION SUBSONIQUES Demande de certificat de type
présentée le 6 octobre 1977 ou & une date ultérieure. 2. AVIONS A HELICES DE PLUS DE 8 618
kg Demande de certificat de type présentée le 1° janvier 1985 ou a une date ultérieure. 3.
HELICOPTERES 4. AERONEFS A ROTORS BASCULANTS ......cccuitiiiiiieieieieeeeeee e APP.2-1

RANT 1671 PART1 Pr ot ecti on de -IBiiedesvaéroneffi ne ment

NS

NS

DE

DE



‘«H\ RANT 16 - PART 1 Page: VI
Ity

T AT o
\TU Protectiondel 6 envi ronne Fdition : 02 - 02/09/2025
Agence National e Bruit des aéronefs Révision * 00 - 02/09/2025

du Togo
APPENDICE3 : METHODE DOEVALUATI ON DU BRUIT AUX FI NS DE
ACOUSTIQUE DES AVIONS A HELICES DONT LA MASSE NE DEPASSE PAS 8 618 kg &
Demande de certificat de type présentée avant le 17 novembre 1988............ccccceevevvvveiinnnnnn, APP.3-1
APPENDICE4 : ME£THODE DOEVALUATI ON DU BRUIT HQ@NX FI NS DE
ACOUSTI QUE DES HE£LI COPTCRES DOUNE MASSE MAXI MALE AU
NE DEPASSANT PAS 3 175 KQ.veveueiieeeeieeecieee ettt ettt sa et s e esese e s saenesaeneeaens APP.4-1
APPENDICE 5 : SURVEILLANCE DU BRUIT DES AERONEFS AUX AERODROMES ET DANS
LEUR VOISINAGE .....ooiiie ittt eet et se st e st e et e et e e sn e e ssaeessteeasaeessteeessaeesnteesnseeeanseeennes APP.5-1
APPENDICE6 : METHODE DOEVALUATI ON DU BRUIT AUX FI NS DE

ACOUSTIQUE DES AVIONS A HELICES DONT LA MASSE NE DEPASSE PAS 8 618 kg
Demande de certificat de type ou de certification de version dérivée présentée le 17 novembre 1988

OU @ UNE AALE UBIIBUIE......ceeve ettt e e et e e e et e e e e e e e et et e e e eata e eesaeesetaeeeranass APP.6-1
SUP P LEMENT S ettt ettt ettt et e e et e ettt e et et et e et e eee e et e et e et et e ea e e et e e et e eee e e e et et eeeeeneeenes SUP.A-1

SUPPLEMENT A EQUATIONS POUR LE CALCUL DES NIVEAUX MAXIMAUX DE BRUIT

AUTORISES EN FONCTION DE LA MASSE AU DECOLLAGE ......cveoe et SUP.A-1
SUPPLEMENT B : LIGNES DIRECTRICES POUR LA CERTIFICATION ACOUSTIQUE DES
ADACS A HELICES ... oottt ettt ettt e e e et e et e et e e et e eee e et e eeee e e eeeeaaes SUP.B-1

SUPPLEMENT C : LIGNES DIRECTRICES POUR LA CERTIFICATION ACOUSTIQUE DES
GROUPES AUXILIAIRES DE PUISSANCE (GAP) ET DES EQUIPEMENTS DE BORD ASSOCIES

EN UTILISATION AU SOL ..ottt ettt saeasetenesten st s see e nteesaneas SUP.C-1
SUPPLEMENT D : LIGNES DIRECTRICES POUR EVALUER UNE METHODE EQUIVALENTE

DE LA MESURE DU BRUIT DES HELICOPTERES EN APPROCHE .........ccccevceveeviieiennne. SUP.D-1
SUPPLEMENT E : APPLICATION DES EXIGENCES DE CERTIFICATION ACOUSTIQUE DU

RANT 16 PART 1 POUR LES AVIONS A HELICES ......ccovieveeeeeeeeeteeeee e, SUP.E-1
SUPPLEMENT F : LIGNES DIRECTRICES POUR LA CERTIFICATION ACOUSTIQUE DES

AERONEFS A ROTORS BASCULANTS .....oouiiiitice ettt sene e SUP.F-1
SUPPLEMENTG : LI GNES DI RECTRI CES POUR LO6ADMI NI STRATI ON
CERTIFICATION ACOUSTIQUE ......ooviuiieieececeeeteteee et ee et ee e en et en st an s saeaenns SUP.G-1
SUPPLEMENTH : LI GNES DI RECTRICES POUR LO6OBTENTI ON DE DC
BRUI'T DES HELI COPTCRES AUX FI NS DE LA PLANIFI CATI ON
TERRAINS oottt ettt ettt ettt ettt ettt en et e e SUP.H-1

RANT 1671 PART1 Pr ot ecti on de -IBiiedesvaéroneffi ne ment



Agence

National e

du Togo

RANT 16 - PART 1

Protectiondel 6 envi ronnse
Bruit des aéronefs

Page : VIl

Edition : 02 - 02/09/2025

Révision : 00 - 02/09/2025

Page laissée intentionnellement blanche

RANT 167 PART1 Pr ot ecti on de

-Briviedesvaéronefsi n e me n t




(M\) RANT 16 - PART 1 Page: 0.1

3.
i /

e 2 -
G, / ) . Edition : 02 - 02/09/2025
o Protection de | 6e

Agence Nationale Bruit des aéronefs Révision : 00 - 02/09/2025

du Togo

PARTIEO. GENE£RAAS T

CHAPI TRBEROGATI ONS

() Accord de dérogation

Q) L6Autorit® de | 6aviation civile peut, 7 titre exce
di spositions du pr®sent r gl ement l orsqudell e est
respect de toute condi tcansidére isecepspire fonreasstrer,idangecequ el | e

cas particulier, un niveau de sécurité acceptable.
) L6Autorit® de | 6aviation civile peut mettre fin
(b) Demande de dérogation

(1) Une demande de dérogation doit étre faite sousune f orme et ddéune mani re
| 6Autorit® de | daviation civile. Elle doit °tre
civile conform®ment aux conditions qudelle a fix®

la description compléte des circonstances et des justifications relatives a la dérogation
demandée, et démontrer que le niveau de sécurité qui sera maintenu sera au moins égal a celui

garantii par | 6exigence de |l a r glementation appl.i

Note : La demande de dérogation doit comporter une évaluation et une analyse des risques de sécurité
ou des études aéronautiques.

(c) Notification de la dérogation

(1) Toute personne physigue ou morale qui re-oit un ac
civile doit :

(i) disposer de moyens ou mécanismes de notification de cette dérogation a toute personne

concern®e, y compris son ®tendue, l es mesures d
de validité.
(i) surveiller |l a mise en Tuvre de |l a d®rogation vy

limitations applicables.
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Note.d Les Chapitres2,3, 4, 5 et 14 ne avioms pqétollageekatietrisspge sourdsu x
(adacs) qui, en attendant | 6®l aboration par | 60ACI dbo
présent e Annexe comme des avions qui exigent une | onguel
prolongement dégagé) inférieure ou égale a 610 m a la masse maximale portée au certificat de

navigabilité.

PARTIEL. DEFI NI THTOOMENCLATSREBOLES ET
UNI T)E S

CHARIRE :REFI NI TlI ONS

Pour I'application du présent réglement les termes et expressions ci-apres ont les significations
suivantes :

Adacs : Avions a décollage et atterrissage court.

Adav : Aéronef a décollage et atterrissage vertical

Aéronef: Tout apparei.l qui peut se soutenir dans | 6at mosy
gue | es r®actions de | 6air sur |l a surface de |l a terre
Autorit® de | Ayemcé onati ohlaée de | daviation civile
Autorité primaire de certification: Aut or it ® de | 6£tat de conception ¢

responsable de la conception de type.

Aéronef a rotors basculants : Aéronef a sustentation motorisée capable de décollage vertical,
dbébatterri ssage v e rconting, aui dépend pdneipalernent de retars ent@inés par un
organe moteur montés sur des nacelles inclinables pour la sustentation dans ces régimes de vol, et

débune voilure non tournante pour |l a sustentation en v
Aéronef a sustentation motorisée: A®r odyne capable de d®coll age vertic
de vol lent, qui dépend principalement de dispositifs de sustentation entrainés par un organe moteur

ou de |l a pouss®e ddéun ou de plusieeauddumet ewi $ udanNome

pour la sustentation en vol horizontal.

Avion : Aérodyne entrainé par un organe moteur et dont la sustentation en vol est obtenue
principalement par des réactions aérodynamiques sur des surfaces qui restent fixes dans des
conditions données de vol.

Avion subsonique : Avion ne pouvant maintenir un vol en palier a des vitesses dépassant Mach 1.
Certificat de type : Document d®livr® par un £tat contractant

déa®ronef , de moteur ou doéh®lice, et pour certifier
applicable de navigabilité de cet Etat.

RANT 161 PART 1 Protectiond e | 6 e n v i -rBwit desa#renefs



Page : 1.1-2
RANT 16 - PART 1 g
_ | Edition: 02 - 02/09/2025
. Protection de | 0¢€
AgenceNationale de | Bruit des aéronefs Révision : 00 - 02/09/2025

du Togo

Note 1.5 Certains Etats contractants délivrent un document équivalent au certificat de type pour
les moteurs et les hélices.

Not e 2. Dans certains £t at s contractants, [
I a conception respecte | e 1 ceequiicaneeme lesemissips! | cabl e
des moteurs dobaviation.

Conception detype: Ensembl e de donn®es et déinformations n®ce
déa®ronef , de moteur ou doéh®lice aux fins de | a d®te
exigences ou aux spécifications de certification applicable

Equipement externe (hélicoptéres): Instrument, mécanisme, piéce, appareil, dispositif ou

accessoire qui est fix® " | 6ext®rieur de Uestindd i copt r
°tre utilis® pour |l e fonctionnement ou |l a maniTuvre de

la cellule ou du moteur.

Equipements de bord associés : Dispositifs, abordddun a®r onef, qui sont al im
électrique ou en air comprimé par un groupe auxiliaire de puissance au cours des opérations au sol.

Etat de conception: £t at qui a juridiction sur | édorganisme resp
Etat contractant : tout Etat contractant de la Convention de Chicago.

£t at doi mmatfrtiactuldaatnison e regi stre duquel | 6a®ronef esi
Groupe auxiliaire de puissance (GAP): Gr oupe de puissance autonome, " b

alimente des équipements de bord en énergie électrique ou en air comprimé au cours des opérations
au sol ou en vol, et qui est distinct du moteur ou des moteurs de propulsion.

Hélicoptére: A®r odyne dont | a sustentation en vol est obten
sur un ou plusieurs rotors qui tournent, entra’ " n®s p
verticaux.

Motoplaneur: Avi on motori s® di s p onstace qui ld fetmetale rpstei en sohenc e
palier mais non de décoller par ses propres moyens.

Performances humaines: Capacit ®s et | imites de | 6°tre humain qu
et | 6efficacit® des op®rations a®ronautiques.

Recertification: Cer t i fi cati on déun a®ronef avec ou sans r ®v i

certification, par rapport “ une norme diff®rente de
Taux de dilution: Rapport entre | a marssleesdodcaonrd ugiutis pdaes sde®rpiav at i
gaz et |l a masse dbéair qui passe par | es chambres d

lorsque le moteur est immobile en atmosphére type internationale au niveau de la mer.

Ver si on d®r i v ®wiondydi, dunpoiatde voerde la navigabilité, est semblable au prototype
qui a obtenu une certification acoustique, mais qui comporte des modifications de type susceptibles
déavoir un effet d®f avorable sur ses caract®ristiques
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Note 1.0 Sil 0 a tétponraire de certification estime que la modification de conception, de
configuration, de puissance ou de masse qui est proposée est d 6 u ampleur suffisante pour

exiger une nouvelle

vérification relativement compléte de la conformité aux reglements de

navigabilité applicables, | 6 a est en général considéré comme un type nouveau et non comme

une version dérivée.

Note 2.8 Le mot « défavorable » correspond a une augmentation de plus de 0,10 dB de |l 6 un
guelconque des niveaux de certification acoustique, sauf quand les effets cumulatifs des

modifications de type

sont suivis au moyen d 6 u pracédure approuvée. Dans ce cas, le mot

« défavorable » correspond a une augmentation cumulative du niveau de bruit de plus de
0,30 dB de | 6 wuelconque des niveaux de certification acoustique ou a la marge de

conformité, si la vale

Version d®ri
au prototype qui a obtenu
susceptibl es

ur de cette derniéere est plus faible.

v ® e Heélicaptéerd @i, du painpde vue de la navigabilité, est semblable
une certification acoustique, mais qui comporte des modifications de type
déavoir un effet d®favorable sur ses car

Note 1.0 Un hélicoptére basé sur un prototype existant mais qui est considéré par | 6 aut or i t ®
primaire de certification comme un type nouveau du point de vue de la navigabilité est traité,

pour ce qui concerne
juge que ses caractér

Note2.0 Le mot

le bruit, comme une version dérivéesil 6 aut ori t® primaire de
istiques de bruit sont identiques a celles du prototype.

¢ d®f avorable & correspond © une augmen

guelconque des niveaux de certification acoustique pour les hélicoptéres certifiés conformément
aux dispositions du Chapitre 8, et de 0,3 dB (A) du niveau de certification pour les hélicoptéres
certifiés conformément aux dispositions du Chapitre 11.
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CHAPI TREORENCLATURE ( SYMBOLES

UNI TES)

Note i Un grand nombre de définitions et de symboles figurantci-d es sous ne sodappliquer
certification acoustique des a®ronefs, mais certains
domaines.

2.1.VITESSE
Symbole Unité Signification
CR m/s Vitesse de référence du son. Vitesse du son a une température de référence (25 °C)
CHR m/s Vitesse de r ®f ®r ence d Wwitesse de référente du

son en fonction de la température ambiante T en partant de |
variation selon la hauteur du gradient vertical de 0,65 °C par 100 m i pour le jour de

r ®f ®r ence ° | 6al tit ud-eessueduniv@iu®oyemde la met.
Matr o} Nombre de Mach périphérique de pale avancante de référence du rotor de

| 6h®l i Bommeree |l a vitesse de rotation

du rotor et de |l a vitesse de r ®f ®r enc

référence du son.

M o} Nombre de Mach p®r i Raci®rcarrdee la sbmmeldd dar@elde
|l a vitesse dbéessai de rotation de 1|1 086h
déessai de | 6a®ronef, divis®e par | a
MHR 0 Nombre de Mach p®ri ph®r i qRaeinedagréed®ld sSBmneemlc e
carrédelavitesse doessali de rotation de r ®f ®rence
an®mom®trique dbéessai de r®f ®rence de | da

référence du son.

Best R/C m/s Vitesse ascensionnelle optimale. Vitesse ascensionnelle maximale approuvée au régime
maximum et a la vitesse maximale du moteur.

VAR m/s Vitesse de référence ajustéte. Pour un jour ddessai non sta
| 6h®l i copt re ajust®e pour obtenir | e m°m
que la vitesse de référence dans les conditions de référence.

Vcon m/s Vitesse anémométrique maximale en mode conversion. Vitesse anémométrique jamais

dépassée par un aéronef a rotors basculants en mode conversion.

Ve m/s Vitessesol.Vi t esse de | 6a®ronef par rapport au

VGR m/s Vitesse sol de référence. Vi t esse r®el l e de | 6a®ronef pa
la route dans les conditions de référence. Vgr est la composante horizontale de la vitesse
de r ®f ®rencerde | 6a®ronef V

VH m/s Vitesse anémométrique maximale de vol en palier. Vi t esse an®mo m®t r i ¢

hélicoptere volant en palier fonctionnant a la puissance maximale continue.
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Symbole Unité Signification

Vmvcp m/s Vitesse anémomeétrique maximale de vol en palier. Vi t esse an®mo m®t r i ¢
aéronef a rotors basculants volant en palier fonctionnant en mode avion a la puissance
maximale continue.

Vmo m/s Vitesse anémométriqgue maximale de fonctionnement. Vitesse anémométrique maximale
doexploitation ddédun a®ronef 7 r ot o rdélibébémentc

VNE m/s Vitesse anémomeétrique a ne jamais dépasser. Vitesse anémomeétrigue maximale
déexploitation qui ne doit pas °tre d®pas

VR m/s Vitesse de référence. Vi t esse r®ell e de | 6a®ronef dlan:
direction de la trajectoire de vol.
Note.d Il ne faudrait pas confondre ce symbole avec celui communément utilisé pour la
vitesse de cabrage de | 6a®ronef au d®col |

VREE m/s Vitesse an®mom®trique ddatttesrsrei sleadéd adeée om
configuration do&uetaumintodilfranahgle hastpu®®@adrfam doat
dans |l a d®termination de | a distance dbat

Vs m/s Vitesse anémométrique de décrochage. Vitesse anémométrique minimale constante dans la
configuration dbéatterrissage.

Viip m/s Vitesse périphérique. Vi t esse de rotation de | dextr ®mi
conditions dobéessai, sans composante de vi

ViipR m/s Vitesse périphérique de référence. Vi t esse de rotation de | 0¢€
h®l ice dans | es conditions de r ®f ®rence,

Vy m/s Vitesse correspondant a la vitesse ascensionnelle optimale. Vitess e an ®mo m®t r
pour la vitesse ascensionnelle optimale de décollage.

V2 m/s Vitesse de sécurité au décollage. Vitesse anémomeétrique minimale pour la sécurité du
décollage.

2.2. TEMPS

Symbole Unité Signification

to s Durée de référence. Dur ®e uti |l i s®e comme r ®f ®r ence
l e calcul de | 6 BEBMNIs, dans | aquelle t

tr s Temps de réception de référence. Temps de réception de référence calculé a partir du
temps de r®f ®rence de | a position-ciédtée | 0¢
mi crophone utilis® dans | a proc®dure dbi

o S Intervalle detemps.Nombr e doéi nt er v akéneedes spectrets demipandest

de tiers do-dd&s.ave, 0% @
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ug s Intervalle de temps de référence. Dur ®e ef fective ddun inte

temps de réception de référence associés aux points de PNLT utilisée dans la méthode
intégrée.
2.3.INDICES

Symbole Unité Signification

i 5] Indice de bande de fréquences. I ndicateur num®rique qu
de tiers dbéboctave dont | a moyenne g®ome€
a 10 000 Hz.

k 0 Indice déintervaldieadeurempm®ri que qui
seconde dans une variation du bruit en fonction du temps. Pour la méthode intégrée,
|l 6intervalle de temps aj ukseraRprobablememt dif@rerit
de I 6intervalle de temps initial de n8deb
référence.

ke 0 Premier identifi cat e ulmdicedda prémdei pointelurlemnadal de
bruit est de 10 dB au-dessous du maximum dans la variation des valeurs discrétes de
PNLT mesurées en fonction du temps.

Ker 0 Premierident i fi cateur de | 6i nt e rindieeldd pgemigrepoirit @in
le niveau de bruit est de 10 dB au-dessous du maximum dans la variation des valeurs
discretes de PNLT en fonction du temps pour la méthode intégrée.

ko 0 Dernieri dent i fi cat eur d elndicédudearnerpoir dbullemivediede t
bruit est de 10 dB au-dessous du maximum dans la variation des valeurs discrétes de
PNLT mesurées en fonction du temps.

kLr 0 Dernier identificateurde!l 6 i nt er val | e d e Indieedypdernier pointo® f
le niveau de bruit est de 10 dB au-dessous du maximum dans la variation des valeurs
discretes de PNLT en fonction du temps pour la méthode intégrée.

km 0 I ndice maxi mal anpsduBNLTM. lemdiad é edaelel di nt e
PNLTM.

t s Temps écoulé. Temps mesur® ° partir doéune r ®f

t1 S Temps du premier point ou le niveau de bruit est de 10 dB au-dessous du maximum.
Temps du premier point ou le niveau de bruit est de 10 dB au-dessous du maximum
dans une fonction continue du temps (voir kr).

to s Temps du dernier point ou le niveau de bruit est de 10 dB au-dessous du maximum.

Temps du dernier point ou le niveau de bruit est de 10 dB au-dessous du maximum
dans une fonction continue du temps (voir kv).

]
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2.4 MESURES DU BRUIT

Symbole Unité Signification

EPNL EPNdB Niveau effectif de bruitpercu.£ val uat eur ° un chiffre poi
tient compte des effets subjectifs du br
| 6i nt ®gration du niveau de bruit per-u (
compte des irrégularités spectrales (PNLT), et normalisé a une durée de référence de
10 secondes (voir | 6Appendice 2, sectior

EPNLAa EPNdB EPNL d 6 a pNoveao effbctf de bruit percu aux points de mesure de référence du
bruit dbéapproche de | 6davion.

EPNLEF EPNdB EPNL de survol. Niveau effectif de bruit percu aux points de mesure de référence du
bruit de survol de | éavion.

EPNLL EPNdB EPNL latéral. Niveau effectif de bruit percu aux points de mesure de référence du bruit
|l at ®r al de | 6davion.

Lae dB(A) Ni veau déexpositNomeaau dbBrubtrui ¢ SEunic
a®ronef ®g al " I 6i ntaddgreé aAt [dBA@) surdau duréen dun
bruit, normalis®e " une dur ®e de r ®f ®r en
pour les spécifications).

Las dB(A) Niveau sonore a pondération A lente. Niveau de bruit ayant un coefficient de pondération
A en fréguence et S en temps a un instant précis.

LASmax dB(A) Niveau sonore maximal a pondération A lente. Valeur maximale de Las pendant un
intervalle de temps spécifié.

LASmaxR dB(A) Niveau sonore maximal a pondération A lente de référence. Valeur maximale de Las
pendant un intervalle de temps spécifié corrigée pour les conditions de référence.

LIMITa EPNdB Limite de | 6E RiMdau niakiraapde brait@drneis aux points de mesure de
r ®f ®r ence du bruit dobéapproche de | 6avior

LIMITE EPNdB Limite de | 6 BRdlmadiral de bruitbperrhis aux points de mesure de
r ®f ®r ence du bruit de survol de | davion.

LIMITL EPNdB Limite de | Ne&uNlaximalade uit pekmis aux points de mesure de
r ®f ®r ence du bruit | at ®r al de | davion.

n noy Bruyance percue. Br uyance per-ue du niveau de pre
tiers déboctave dans un spectre donn®.
Bruyance totale percue.Br uyance totale per-ue dbéun s

N noy 24 valeurs de n.

]
RANT 161 PART 1 Protectiond e | 6 e n v i -rBwit desa#renefs




RANT 16 - PART 1 Page: 1.5

] _ | Edition : 02 - 02/09/2025
Protection de | 06c¢€

AgenceNationale de | Bruit des aéronefs Révision : 00 - 02/09/2025

du Togo

Symbole

PNL

PNLT

PNLTR

PNLTM

PNLTMr

SPL

SPLr

SPLs

Unité

PNdB

TPNdB

TPNdB

TPNdB

TPNdB

dB

dB

dB

TPNdB

dB(A)

dB(A)

Signification

Niveau de bruit percu. Evaluateur de bruit basé sur la perception des effets subjectifs du
bruit ° | arge bande per-u ° un instant ¢
niveau de bruit d®termi n® empiriqguement
bande de tidcdwn ddolca mtviel | on de bruit al ®
4.2 pour les spécifications).

Niveau de bruit pergu corrigé pour lessonspurs.Val eur de PNL do6un
corrigée pour tenir compte des irrégularités spectrales.

Niveau de bruit percu de référence corrigé pour les sons purs. Valeur de PNLT corrigée
pour les conditions de référence.

Niveau maximal de bruit pergu corrigé pour les sons purs. Valeur maximale de PNLT au
cours dousp®p®fi ®ée corri g®e pour | Beaj us

Niveau maximal de bruit percu de référence corrigé pour les sons purs. Valeur
maximale de PNLTRau cours ddéune p®riode sp®ci fic
partage de bande g dans la méthode simplifiée et [sr dans la méthode intégrée.

Niveau de pression acoustique. Niveau du son, par rapport au niveau de référence de
2 0 ¢ Pa stantdonné dans une gamme de fréquences spécifiée. Il est égal & dix
fois le logarithme décimal du rapport entre la valeur moyenne prise sur une durée
spécifiée du carré de la pression acoustique et du carré de la pression acoustique de
référence de 20 pPa.

Note.d0 En matiére de certification acoustique des aéronefs, on considere
habituell ement une bande de tiers dobéott
bandeduk®s pectre dans | es variations du bru

Niveau de pression acoustique de référence. Niveau de pression acoustique de la bande
de tiers dbéoctave ajust® aux conditions

Niveau de pression acoustique a pondération lente. Valeur des niveaux de pression
acoustique de | a bande de t i eandératibdduteings G.€

Ajustement de PNLTM pour | 6 Bgny la mdthodee
ddéajustement simplifi®e, ajustement '
desvariations de niveau du bruit i mputabl
et de |l ongueur de trajet du bruit entre

Selon | 6Appendi ce 4. aAneswépeuntenit compte desagriations
de niveau du bruit pour la propagation sphérique et la durée imputables aux différences
entre |l es hauteurs de r ®f ®rence et dbess

Sel on | 6Appendice 6 . Pour asdeens dépasseipasn8
618 kg, ajustement & ajouter & Lasmax mesuré pour tenir compte des variations de niveau
du bruit imputables aux diff®rences entr
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Symbole Unité

o

DA(i)

DAR(i)

O®BRrR

TPNdB

dB(A)

dB(A)

TPNdB

dB(A)

dB(A)

dB

dB

TPNdB

TPNdB

Signification

Ajustement du t emps pour | 6Appendi ce
dbéajustement simplifi®e, ajustement

des variations de niveau du bruit imputables aux différences entre la Vites:
et de r®f ®rence de | 6a®ronef et sa posi

Sel on | GeApAjustements a ajouter & Lae mesuré pour tenir compte des variations
de niveau du bruit imputables aux différences entre la vitesse de référence et la
vitesse ajustée.

Sel on | 6 Appendaviorss a hélices doft daumasse Ine dépasse pas 8
618 kg, ajustement & ajouter & Lasmax mesuré pour tenir compte des variations de niveau
du bruit i mputables aux diff®rences ent.
débessai et .de r ®f ®rence

Ajustement du bruit & la source pour | 6 ApDaesnadm®teh o Re dé
simplifi®e ou int®gr ®e, ajustement

des variations de niveau du bruit imputables aux différents mécanismes de production de
bruit entre |l es conditions dbessai et de

Sel on | Appendice 6 . Pour |l es avior
618 kg, ajustement & ajouter & Lasmax mesuré pour tenir compte des variations de niveau
du bruit i mputables aux diff®rences en
référence.

Ajust ement dbéabsor ptoiuag n | & tAmn @ e mhd® raieans é6
hélices dont la masse ne dépasse pas 8 618 kg, ajustement a ajouter au Lasmax mesuré
pour tenir compte des variations de niveau du bruit dues aux changements
déabsorption atmosph®rique i mpuwtahilresdd’e
hauteur de r®f ®rence de | 6davion.
Ajustement déabsorption atmosph®rique.

| 6Appendice 2, ajustement dbéabsorption
ti ers do ocondifomseatmbspheriques du jour des essais.

Ajust ement déabsorption at mosph®rique (
conform®ment ~ | 6Appendice 2, ajustement
une bande detiersd 6 oct ave i aux conditions atmos

Ajustement du partage de bande. Ajustement a ajouter au PNLT maximal pour tenir
compte de |l a suppression possible dbéune
tiers déboctave de cette tonalit®. ge PNL

Ajustement de référence au partage de bande. Ajustement a ajouter au PNLTr maximal
dans | a m®t hode int®gr ®e pour tenir comg
i mput able au partage de bande de t resrégal ¢
auPNLTrRma xi malepl us o
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Symbole Unité Signification
TPNdB Ajustementde créte. Aj ust ement ° ajouter © | 8EPNL
Ofvic cr°te secondaire, d®termin® dans | e calc

conditions de référence, est supérieur au PNLT pour le spectre de PNLTM ajusté.

Symbole Unité

C

log n(a)

Su

SPL(a)
SPL(b)
SPL(c)
SPL(d)

SPL(e)

SPLO

dB

Hz
dB

dB

dB

dB

dB

dB

dB

dB

dB

dB

2.5.CALCUL DU PNL ET DU FACTEUR DE CORRECTION DE LA TONALITE

Signification
Facteur de correction de latonalité. Fact eur ~ aj outer au PNL
tenir compte de |l a pr®sence doéirr®gul ar it

Fréguence. Fr ®quence moyenne g®om®trigue nomin

g d BDifférence entre le niveau initial de pression acoustique et le niveau final de pression
acoustique du bruit 7 1 arge bandnepectré donné. |

Coordonnée de discontinuité de bruyance. Valeurdelognau poi nt doéi nt
droites représentant la variation de SPL en fonction de log n.

Pente inverse de bruyance. Valeurs inverses des pentes des droites représentant les
variations de SPL en fonction de log n.

Pente du niveau de pression acoustique. Variation entre les niveaux de pression
acoustique de bandes adjacentes me tiers

Variation de la pente du niveau de pression acoustique.

Pente corrigée du niveau de pression acoustique. Variation entre les niveaux de pression
acoustique corrig®s de bandes adjacentes

Pente moyenne du niveau de pression acoustique.

Niveau de discontinuité de bruyance. Valeur de SPL a la coordonnée de discontinuité des
droites représentant la variation de SPL en fonction de log n.

Ni veaux doi nt er c énpicaptiomdesideoites représemtant les.variations de
SPL enfonctiondelognavec | 6axe des ordonn®es.

Niveau de discontinuité de bruyance. Valeur de SPL a la coordonnée de discontinuité ou
lognestégalail.

Niveau de discontinuité de bruyance. Valeur de SPL a la coordonnée de discontinuité ou
log n est égal a 0,3.

Niveau de pression acoustique corrigé. Premiere approximation du niveau de pression
acoustique du bruit © large bande dans u1t
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SPL6 6 dB Niveau final de pression acoustique du bruit a large bande. Deuxiéme et derniére valeurs

approximatives du niveau de pression acoustique du bruit a large bande dans une bande
de tiers dbéoctave dbébun spectre donn®.

2.6. GEOMETRIE DE LA TRAJECTOIRE DE VOL

Symbole Unité Signification
H m Hauteur. Hauteur de | 6 a ®r one f au point 0% I a
géométrique vertical perpendiculaire a la route-s o | de r ®f ®r en c

du microphone central.

Hr m Hauteur de référence. Haut eur de r ®f ®rence de | 6a®rc
de référence intercepte le plan géométrique vertical perpendiculaire a la route-sol
de r ®f ®rence ~ | dempl acement du microphc

X m Position de | éh®ueatedr denh®emgde | a posit
de | 6axe des x " un instant donn®.

Y m Positio | at ®rale de | 6a®r on eGoorgoanéedelap p c
positio de | 6a®ronef |l e I ong de | daxe d

Z m Position verticale de | 6a®r on €bordpnaée derlaa p ¢
position de | 6a®ronef | e |l ong de | 6axe d

d degrés Angl e do®mi s s iAogle compris ensetla trajec®mire de vol et la trajectoire

directe de propagation du son en direction du microphone. Il est identique pour les
trajectoires de vol mesurées et de référence.

V% degrés Angle de site. Angle compris entre la trajectoire de propagation du son et un plan
horizontal passant a travers le microphone, la ou la trajectoire de propagation du son est
d®finie comme une | igne passant par un ¢
vol mesurée et le diaphragme du microphone.

YR degrés Angle de site de référence. Angle compris entre la trajectoire de propagation de
r ®f ®r ence du son et un plan horizont al £
de référence, la ou la trajectoire de propagation du son est définie comme une ligne

passant par un point doé®mission acoustio
diaphragme du microphone de référence.

2.7.AUTRES DEFINITIONS

Symbole Unité Signification

antilog o Antilogarithme de base 10.
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D m Diamétre. Diam tre de | 6h®l ice ou du rotor.

Dis m Distance de décollage. Di st ance de d®coll age n®cessa
hauteur de 15 m au-dessus du niveau du sol.

e 0 No mbr e dCofstadteenmmathématique représentant la base du logarithme népérien,
approximativement égal a 2,71828.

log o Logarithme de base 10.

N rpm Vitesse de | 6h®l i ce.

N1 rem Régime du compresseur. Régime du compresseur basse pression de la turbomachine a
la premiere étape.

RH % Humidité relatve. Humi di t ® rel ative de | 6dair ambia

T °C Température. Température ambiante.

u m/s Composante de la vitesse le long de la route. Composante du vecteur de la vitesse le long
de la route de référence.

v m/s Composante de vitesse du vent transversale. Composante du vecteur de la vitesse du
vent horizontalement perpendiculaire a la route de référence.

U dB/100m Coef ficient dobéabsodde¢s ®au xa tdoastpth®r u agtuieo n
| 6absorption at mosph®r i que odaven spécifiéa gourbla
temp®rature et | dhumidit® relative de | €

Ok dB/100m Coef ficient déabsorption dtamxs phdati tq@reu
i mputable © | dabsorption atmosph®rique ¢
une temp®rature et une humidit® relative

i ) Parametre de performances acoustiques du moteur. Pour les avions a réaction,

généralement régime du compresseur basse pression normalisé, poussée moteur
nor mal i s®e, ou rapport de pressions mote
la source.

]
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PARTIE2. CERTI FI CATI ON ACOUSTI QUE DES
CHAPI TREI $POSI TI ONS ADMI NI STRAT

1.1 Les dispositions des A 1.2 1.6 sdappliquent t ou:
aux fins de certification acoustique aux chapitres 2, 3, 4, 5, 6, 8, 10, 11, 12, 13 et 14 de la présente partie,
lorsque lesdits aéronefs effectuent des vols internationaux.

1.2  Le certificat acoustique est accordéparl d aut or i t ® d @oudud aroneimnaticulé auiTegd | e
sur la base de la production de preuves satis f ai santes que | 6a®ronef r®pond
égales aux exigences applicables qui figurent dans le présent réglement.

1.3 Dans | e cas doéune demande de-ciestarmmddeparliAaoi oh®ade ulsd a-
civile pour un aéronef immatriculé au Togo sur la base des ¢ o n c | uAutontén mimadeede | 6
certificaton et de | a production de preuves satisfaisantes s
spécifications au moins égales aux exigences applicables qui figurent dans le présent reglement. La date
de recertification sera celle utilisée par | Aditorité primaire de certification et qui est déterminée sur la base
de |l a date dbébacceptation de |l a premi re demande de r

1.4 Les piéces justificatives de la certification acoustique sont approuvées par 1At or it ® de | davi a
pour un aéronef immatriculé au Togo. Elles doivent étre transportéesab or d de | 6a®r onef .

15 Les ©pi ces justificatives de |l a certification acouc
renseignements suivants :

Rubrique 1. Nom de | 6£tat .
Rubrique 2. Titre du document de certification acoustique.
Rubrique 3. Numéro du document.
Rubrigque4.Mar que de nationalit® ou marque commune et mar c
Rubrique 5. Constructeur et d®signation de | 6a®ronef
Rubrique 6. Num®ro de s®rie de | 6a®ronef.
Rubrique 7. Constructeur, type et modéle du moteur.
Rubrique 8. Type et mod |l e déh®lices pour |l es avions
Rubrique 9. Masse maximale au décollage en kilogrammes.
Rubrique 10. Masse maxi mal e | 6atterrissage en kil
chapitres 2, 3, 4, 5, 12 et 14 du présent réglement.
Rubrique 11. Chapitre et section du pr®sent r gl emen
Rubrique 12. Modifications supplémentaires introduites aux fins de la conformité avec les exigences
applicables de certification acoustique.
Rubrique 13. Ni veau de bruit |l at ®r al [/~ pl ein r ®gi me

délivrés au titre des chapitres 2,3, 4, 5, 12 et 14 du présent réglement.
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1.6

1.7

18

1.9

1.10

1.11

1.12

Rubriqgue 14. Ni veau de b rcaoriedpondantd pbwa lepdocuroente déldirgsnasl | 6 u n i
titre des chapitres 2, 3, 4, 5, 8, 12, 13 et 14 du présent reglement.

Rubriqgue 15. Ni veau de bruit au survol dansaultitteuni t ®
des chapitres 2, 3, 4, 5, 12 et 14 du présent réglement.

Rubrique 16. Ni veau de bruit au survol dans | dunit®
des chapitres 6, 8, 11 et 13 du présent reglement.

Rubrique 17. Niveau de bruitaud ®c ol | age dans | 6unit® correspondant e
titre des chapitres 8, 10 et 13 du présent reglement.

Rubrique 18. Déclaration de conformité, y compris en référence aux dispositions du présent reglement.

Rubrique 19. Date de délivrance du document de certification acoustique.

Rubrique 20. Signature de | dadministrateur qui d®l i v
Les titres des rubriques sur les documents de certification acoustique doivent étre uniformément
num®r ot ®s ~ | 6ai de de ¢ihdigiéfan &1s5 dafacanbgaessur toot dotenentde e s
certification acoustique, qguel que soi't | 6ordre ado
rubrique, sauf si les renseignements figurant dans les rubriques 1 a 6 et 18 & 20 sont donnés dans le
certificat de navigabilit® ; dans wun tel cas, cbest |

le RANT 08 Part 21 qui sera retenue.

Un systéme administratif de mise en place de la documentation de certification acoustique est élaboré
parAult®ri t® de | daviation civile.

Note.d Voir | e Suppl ®ment G du pr®sent r glement en ce
des documents de certification acoustique.

L6Autorit® der édawvmatt ma Iccenificatideiaabustig® déliirae pa un autre
Etat contractant & condition que les spécifications en vertu desquelles elle a été délivrée soient au moins
égales aux exigences applicables qui figurent dans le présent reglement.

LOAutorit® des usbpaevnidarta oonu cri&voquera | a certification
au Togo si ledit aéronef ne répond plus aux exigences acoustiques applicables. L6 Aut or it ® de | 0
civiendannul era pas | a suspensi on aatdidera ene moevelle gertificatiamt i on a
tant gue | 6a®ronef en question ne sera pas | uga®, ap
acoustiques applicables.

Le réglement qui sera utilisé parl 6 Aut or it ® deesltdbawedladii oquicitwdehl@p! i g u e
demande pr®sent®e ~ | d0Autorit® de | 6aviation civile
a) un certificat de type dans |l e cas dbébun nouveau ty

b) une approbation de modi fication de conception de
c)danslesdeuxcas,unepr oc®dure de demande ®quivalente prescri:H

A moins de spécifications contraires dans le présent réglement, la date utilisé par |1Adt or i t ® de | da:
civlepour d®terminer | dapplicabilit® des exigences du |
certificat de type pr®sent®e ~ | 0£t at de conception,
dbune proc®dur e ®q uliAbtaritéenntaire dgceréfisaton.i t e par

Dans | e cas des versions d®riv®es pour |l esquelles | e

du présent réglement se rapportent a « la demande de certification de la modification de la conception
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de type », ladateret enue pour d®terminer | 6applicabilit® des
date de la demande de modification de la conception de type présentée al 6 A u tqu a initial®ment
certifié la modification de la conception de type, ou ladate de présent at i on de | a demande
proc®dure ®quivalente prescrite par | 6Autorit® qui
de type.

1.13 Les demandes seront en vigueur pour la période spécifiée dans la désignation des réglements de
navigabil i t ® correspondant au type dobéa®ronef, sauf dans
certification accepte un prolongement de cette p®ri o
la date ~ wutiliser pour déntes dunprésentreglémere pepalla data bei | i t ®
d®l i vrance du certificat de type ou dbébapprobation
de d®livrance de | 6approbation au titre dobéune proc®
dmnu®e de | a p®riode dbdéapplication.

Noteld L6 Autorit® de | daviation civile utilisera comme

de conformit® et de pr oc ®danuettechn@aeenvivoaneraental Osc 9600)®d i t i o

Volume | & Procédures de certification acoustique des aéronefs qui est en vigueur a la date a laquelle la

demande de certificat de type ou de modification de

| 6aviation civile.

Note 20 Le moyen de c otisétiorr daiproc®durest équivadentes sont conditionnés par
| 6acceptation de | 6Autorit® de | 6aviation civile.
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CHAPI TRE 2: AVI ONS é REACTI ON S
Demande de certificat de type pr ®s
1977

2.1.APPLICATION

Note & Voir également le Chapitre 1, § 1.10, 1.11, 1.12 et 1.13.

2.1.1 Les exigences du présent chapitre sont applicables a tous les avions a réaction subsoniques pour
lesquels la demande de certificat de type a été présentée avant le 6 octobre 1977, al 6 except i on

des avions :

a) qui exigent

une |

ongueur de

piste (Sans

inférieure ou égale a 610 m a la masse maximale portée au certificat de navigabilité ;

b)

qui sont équipés de moteurs dont le taux de dilution est égal ou supérieur a 2 et pour lesquels

un certificat de navigabilité individuel a été émis pour la premiere fois avant le 1" mars 1972 ;

ou

c) qui sont équipés de moteurs dont le taux de dilution est inférieur & 2 et pour lesquels la
demande de certificat de type a été présentée avant le lerjanvier 1969 et enfin pour lesquels
un certificat de navigabilité individuel a été émis pour la premiére fois avant le 1¢"janvier 1976.

2.1.2 Les niveaux maximaux de bruit du § 2.4.1 seront applicables sauf dans le cas des versions dérivées
pour lesquelles la demande de certification de la modification de la conception de type a été présentée
le 26 novembre 1981 ou a une date ultérieure, auquel cas les niveaux de bruit maximaux du § 2.4.2

sbappliqueront .

2.1.3 Indépendamment des §2 . 1.
conf or mi

preuve de

1 et 2.1. 2,

t® avec | es

di spositions des

dans les situations ci-aprés en ce qui concerne les avions a réaction, et les avions a hélices dont
la masse maximale au décollage certifiée dépasse 8 618 kg, qui sont inscrits sur le registre

togolais :
a)

b)

vol avec un ou plusieurs trains d 6 at t e rrétracsablasga@tis durant la totalité du vol ;

moteur de rechange et chariot de nacelle extérieurs a | 6 e n v eded @ @ e(ét ocetour du
pyléne ou autre mat externe) ;

c) changements de moteur et/ou de nacelle a durée limitée, pour lesquels la conception de type

précise que | 6 a \ne peut voler durant une période de plus de quatre-vingt-dix (90)jours s 6 i |

n 6 eas prouvé que les dispositions du présent réglement, sont respectées pour les
changements apportés a la conception de type. Cette prescription ne s 6applgiud ae x
changements résultant de travaux de maintenance nécessaires.

22MESURE DOEVALUATI

L a
est

mesure do®val
i ndi g udie T.

ON DU BRUI T

uation du bruit

| 6Appen

sera | e niveau
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2.3.POINTS DE MESURE DU BRUIT

Lors des essais effectu®s confor m®ment B2a&, lepnmiveaax®dur es
de bruit engendrés par un avion ne doivent pas excéder les niveaux spécifiés au § 2.4 aux points de
mesure ci-apres :

a) point de mesure latéral : point situé sur une parallele a | 6 ad& miste a 650 m de cet axe ou de
son prolongement, ou le niveau de bruit au décollage est maximal ;

b) point de mesure survolé au décollage : point situé sur le prolongement de | 6 ad& miste, a une
distance de 6,5 km du début du roulement au décollage ;

c) pointdemesureal 6 a p p r pomnthae sol; situé sur le prolongementde | 6 ad& miste, a 120
m(394flau-dessous doébune pente de drigisecea untpeint siteé aBA ay an't
m au-dela du seuil. Sur terrain plat, ce point de mesure est situé a 2 000 m du seuil.

2.4.NIVEAUX MAXIMAUX DE BRUIT

2.4.1 Les niveaux maximaux de bruit des avions visés au § 2.1.1 déterminés conformément a la méthode
do®v al dubruiiegposéeal 6 Appendi ce 1, ne d®paxisaprésrront pas | e

a) au point de mesure latéral et au point de mesure al 6 a p p r 408 ERNdB: pour les avions
dont la masse maximale au décollage certifiée est supérieure ou égale 4272 000 kg, cette valeur
décroissant linéairement avec le logarithme de la masse de | 6 a \a raisan de 2 EPNdB chaque
fois que la masse diminue de moitié, pour atteindre la limite inférieure de 102 EPNdB & 34 000
kg, cette limite demeurant ensuite constante ;

b) au point de mesure survolé au décollage : 108 EPNdB pour les avions dont la masse maximale
au décollage certifiée est supérieure ou égale a 272 000 kg, cette valeur décroissant
linéairement avec le logarithme de la masse de | 6 a \a rason de 5 EPNdB chaque fois que la
masse diminue de moitié, pour atteindre la limite inférieure de 93 EPNdB a 34 000 kg, cette
limite demeurant ensuite constante.

Note.d Voir au Supplément A du présent réglement les équations utilisées pour le calcul des
niveaux maximaux de bruit autorisés en fonction de la masse au décollage.

2.4.2 Les niveaux maximaux de bruit des avions visés au 8 2.1.1 déterminés conformément a la
m®t hode doé®valuati oho dpp énrkidédpasseiont pas @evaléurs ci-apres:

2.4.2.1 Au point de mesure latéral.
106 EPNdB pour les avions dont la masse maximale au décollage certifiée est supérieure ou
égale a 400 000 kg, cette valeur décroissant linéairement avec le logarithme de la masse de
| 6 a vpouw atteindre la limite inférieure de 97 EPNdB a 35 000 kg, cette limite demeurant
ensuite constante.

2.4.2.2 Au point de mesure au survol
a) Avions monomoteurs ou bimoteurs.

104 EPNdAB pour les avions dont la masse maximale au décollage certifiée est supérieure
ou égale a 325 000 kg, cette valeur décroissant linéairement avec le logarithme de la masse
del 6 a varamson de 4 EPNdB chaque fois que la masse diminue de moitié, pour atteindre
la limite inférieure de 93 EPNdB, cette limite demeurant ensuite constante.

b) Avions trimoteurs.
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Comme al 6 al i), m&s10AEPNdB pour les avions dont la masse maximale au
décollage certifiée est supérieure ou égale a 325 000 kg ou comme au § 2.4.1. alinéa
b), si la limite ainsi définie est inférieure.

c) Avions équipés de quatre moteurs ou plus
Comme al 6 al i),nm&ia 10& EPNdB pour les avions dont la masse maximale au
décollage certifiée est supérieure ou égale a 325 000 kg ou comme au § 2.4.1, alinéa b),
si la limite ainsi définie est inférieure.

2423 Au point de mesur e | 6approche

.108 EPNdB pour les avions dont la masse maximale au décollage certifiée est
supérieure ou égale a 280 000 kg, cette valeur décroissant linéairement avec le

|l ogar it hme

de

|l a masse de | 6davi

000 kg, cette limite demeurant ensuite constante.

on,

pour attein

Note.d0 Voir au Supplément A du présent reglement, les équations utilisées pour le calcul des
niveaux maximaux de bruit autorisés en fonction de la masse au décollage.

2.5.COMPENSATIONS

Si le niveau de bruit maximal en un ou deux points de mesure excede le niveau maximal :

a)

la somme des dépassements ne devra pas excéder 4 EPNdB ; toutefois, dans le cas des

avions quadrimoteurs propulsés par des moteurs dont le taux de dilution est égal ou supérieur
a 2 et pour lesquels la demande de certificat de navigabilité pour le prototype a été acceptée ou
au sujet desquels une autre procédure réglementaire équivalente a été appliquéeparl 6 aut or i t G
primaire de certification avant le 1¢'décembre 1969, la somme des dépassements éventuels ne

devra pas excéder 5 EPNdB ;
b)

c) |l es

d®passement s

Ou aux autres points de mesure.

®ventuel s seron

26PROCEDURES DO6ESSAI

2.6.1

Procédure d 6 e saualécollage

2.6.1.1 La poussée de décollage moyenne (Poussée de décollage
caractéristigues moyennes du moteur de série) sera utilisée a partir du début du décollage

jusqudauopoilmavi on

atteint une

le dépassement éventuel en un point donné ne devra pas étre supérieur a 3 EPNdB ;

t compens®s par

représentative des

h au-tesaugsdethd au mc

piste et cette poussée ne sera pas ramenée a une valeur inférieure a la poussée

n®cessaire pour maintenir une pente de mont ®e

2.6.1.2 Une vitesse égale a au moins V2+ 19 km/h(V2+ 10 kt) sera atteinte deés que possible aprés
| 6envol et mai ntenue pendant toute | a dur ®e d
décollage.

2.6.1.3 Une configuration de décollage constante, choisie par le postulant, devra étre maintenue
pendant toute ladur®e de | 6essai de certification acous!/
débatterrissage peut °tre rentr®.

2.6.2 Proc®dure dbéessai | approche
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2.6.2.1 L 6 a vdewarvoler en régime stabilisé et suivant un angle de descente de3+05.

2622 Lb6approche devr auné vitesee stliilisée édale ®esupérieure a 1,3 Vs+
19 km/h (1,3 Vs+ 10 kt) en régime stabilisé pendant| 6 a p p etawdessus du point de
mesure et cette vitesse devra étre maintenuej us qudé” | 6rommiler r i ssage

2.6.2.3 La configuration de | 6 avi on d eeNergaii cSrrespand au braquage maximal
admissible des volets hypersustentateurs.

Note.d Des ®|I ®ments indicatifs sur | 6empl oislalMasuelpr oc ®d
technique environnemental (Doc 9501), Volume | 8 Procédures de certification acoustique des
aéronefs.

1
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CHAPI TRE 3
1 AVI ONREACTI ON SUBSONI QUES

Demande de certificat de type pr ®s

1977 ou ~ une date ult®rieur.e et

2 AVI ONS é HELI CES DE PLUS DE

Demande de certificat de type pr ®s
1985 one " date ult®rieure et .avant

3.1 APPLICATION

Note 1: 8 Voir également le chapitre 1,8.1.10,1.11,1.12 et 1.13.

Note2:---Voir dans |l e Suppl ®ment E | es indications concerna

| 6application

3.1.1 Les exigences du pr®sent chapitre, “ |l 6exception
utilis®s aux fins de | 6agriculture ou de |l a | utte

a) a tous les avions a réaction subsoniques, versions dérivées comprises, al 6 e x ¢ @gst i on

avions qui exigent une longueur de piste (s ans prol ongement ddéarr °t

dégagé) inférieure ou égale a 610 m a la masse maximale de certification de navigabilité,
pour lesquels la demande de certificat de type a été présentée le 6 octobre 1977 ou a une
date ultérieure et avant le 1¢janvier 2006 ;

b) a tous les avions a hélices, versions dérivées comprises, dont la masse maximale au
décollage certifiée dépasse 8618 kg et pour lesquels la demande de certificat de type aura
été présentée le 1°" janvier 1985 ou a une date ultérieure et avant le 1¢’janvier 2006.

3.1.2 Indépendammentdu 83 . 1. 1, | autorit®Peute 1 davnma’itome cquwodadu
de conformit® avec | es dispositions des exigence

dans les situations ci-aprés en ce qui concerne les avions a réaction et les avions a hélices
dont la masse maximale au décollage certifiée dépasse 8 618 kg, qui sont inscrits sur le
registre togolais :

ayvolavec un ou plusieurs trains dbéatterrissage r®tr

b) moteur de rechange et chariot de nacelle extérieurs a | 6 e n v ede b p p et @etour du
pylébne ou autre mét externe) ;

¢) changements de moteur et/ou de nacelle a durée limitée, pour lesquels la conception de
type précise que | 6 a \ne peut voler durant une période de plus de quatre-vingt-dix (90)
jourss 0 i | pas preusé que les dispositions du présent réglement, sont respectées pour

les changements apportés a la conception de type. Cette prescriptionnes 6 app b u § a e x
changements résultant de travaux de maintenance nécessaires.

1
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3.2 MESURE DU BRUIT

3.2.1 Mesured 6 ®v a | dudruit o n

Lamesured 6 ®v a | dudruit sera le niveau de bruit pergu exprimé en EPNdB, comme il est
indiqué™ | 6 Appendice 2

3.3 POINTS DE MESURE DU BRUIT

331

Points de référence de mesure du bruit

Les niveaux de bruit engendrés par un avion et mesurés conformément aux présentes exigences
n 6 eégeront pas les niveaux spécifiés au §.3.4, aux points ci-apres :

a)

point de référence de mesure du bruit latéral a pleine puissance :

1) pour les avions a réaction : point situé sur une parallele al 6 adg giste a 450 m de cet
axe ou de son prolongement, ou le niveau de bruit au décollage est maximal ;

2) pour les avions a hélices : point situé sur le prolongement de | 6 ade piste, a 650 m
dans le plan vertical au-dessous de la trajectoire de vol en montée, a pleine puissance
de décollage, comme il est indiqué au § 3.6.2. J u s g ul® mars 2002, la prescription
du 8§ 3.3.1.alinéa a)l) relative au bruit latéral a été admise a titre de solution de
rechange ;

Note.d Concernant les avions spécifiés au § 3.1.1.alinéa b) dont la demande de certificat de type
a été présentée avant le 19 mars 2002, la prescription du § 3.3.1.alinéa a)l) relative au bruit
latéral sera admise a titre de solution de rechange ;

b)

c)

3.3.2
3.3.2.1

3.3.2.2

point de référence de mesure du bruit au survol : point situé sur le prolongementde | 6 a x e
de piste, a une distance de 6,5 km du début du roulement au décollage ;

point de référence de mesure du bruital & a p p rpoiet huesol,:situé sur le prolongement
de | 6 ad& la piste a 2 000 m du seuil ; sur terrain plat, ce point est situé a 120 m (394ft)
au-dessous d 0 u perte de descente de 3° ayant son origine en un point situé a 300 m
au-dela du seuil.

Points de mesure de bruit pendant les essais

si les points de mesure du bruit ne sont pas situés aux points de référence de détermination
du bruit, les corrections dues aux différences de position de ces points devront étre effectuées

de la méme maniére que les corrections concernant les différences entre les trajectoiresd 6 e s s a i

et les trajectoires de référence.

un nombre suffisant de points de mesure du bruit latéral devront étre utilisés pour démontrer a
| 6autorit® pr i mguele aiveduemaxneal de briit sard to idatéeal approprié a été
déterminé clairement. Pour les avions a réaction, il sera procédé a des mesures simultanées en

un point symétrique a1l 6dea ces point s, de | dautre c*t® de |
h®lices, vu | 6asym®trie du bruit | at®ral qui | eur
effectuéesenposi ti on sym®trique ~ chacun de ces points

de piste a +10 m) du c6té opposé de la piste.

1
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3.4 NIVEAUX MAXIMAUX DE BRUIT

341 Les niveaux maximaux de bruit, d®t er mi n®s conf or m®r
exposée ©  App&ndice 2, ne devront pas dépasser les valeurs ci-apres :

3.4.1.1 Au point de référence de mesure du bruit latéral a pleine puissance :

103 EPNdB pour les avions dont la masse maximale au décollage certifiée, pour laquelle la certification
acoustique est demandée, est supérieure ou égale a 400 000 kg, cette valeur décroissant linéairement
avec le logarithme de la masse de | 06 a \paoupatteindre la limite inférieure de 94 EPNdB a 35 000 kg,
cette limite demeurant ensuite constante.

3.4.1.2

a)

b)

3.4.1.3

Au point de référence de mesure du bruit au survol :
Avions monomoteurs ou bimoteurs.

101 EPNdB pour les avions dont la masse maximale au décollage certifiée, pour laquelle la
certification acoustique est demandée, est supérieure ou égale a 385 000 kg, cette valeur
décroissant linéairement avec le logarithme de la masse de | 6 a & raisan de 4 EPNdB chaque
fois que la masse diminue de moitié, pour atteindre la limite inférieure de 89 EPNdB, cette limite
demeurant ensuite constante.

Avions trimoteurs.

Commeal 6 al i, m&sal0ABPNdB pour les avions dont la masse maximale au décollage
certifiée est égale ou supérieure a 385 000 kg.

Avions équipés de quatre moteurs ou plus.

Commeal 6 al i, m&sal0&BPNdB pour les avions dont la masse maximale au décollage
certifiée est égale ou supérieure a 385 000 kg.

Au point de r ®f ®rence de mesure du bruit 7 |

105 EPNdB pour les avions dont la masse maximale au décollage certifiée, pour laquelle la
certification acoustique est demandée, est supérieure ou égale a 280 000 kg, cette valeur
décroissant linéairement avec le logarithme de la masse de | & a \pouo atteindre la limite
inférieure de 98 EPNdB a 35 000 kg, cette limite demeurant ensuite constante.

Note.d Voir au Supplément A du présent réglement les équations utilisées pour le calcul des
niveaux maximaux de bruit autorisés en fonction de la masse au décollage.

3.5 COMPENSATIONS

Si le niveau de bruit maximal en un ou deux points de mesure excéde le niveau maximal :

a)
b)
c)

la somme des dépassements ne devra pas excéder 3 EPNdB ;
tout dépassement éventuel en un point donné ne devra pas étre supérieur a 2 EPNdB

les dépassements éventuels devront étre compensés par une diminution correspondante a
|l 6autre ou aux autres points.
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3.6 PROCEDURES DE REFERENCE POUR LA CERTIFICATION ACOUSTIQUE

3.6.1 Conditions Générales
3.6.1.1 Les procédures de référence devront satisfaire aux spécifications des réglements de
navigabilité.
3.6.1.2 Les calculs des procédures et des trajectoires de référence devront étre approuvés par
|l autorit® primaire de certification
36.1.3 Les proc®dures de r ®f ®r e n c e dearont r®respéctivangent cadlds | 6 ¢
qui sont définies aux 8.3.6.2 et 3.6.3 sauf pour le cas envisagé au 8§.3.6.1.4.
3.6.1.4 Si le postulant montre que les caractéristiques de conception de | 6 a wonbtelles quel 6 avi on
ne peut pas voler en accord avec les §.3.6.2 et 3.6.3, les procédures de référence devront :
a) nes 6 ®c aestpmaédures de référence définies aux 8.3.6.2 et 3.6.3 que dans la mesure ou
les caractéristiques de conception rendent impossible | 6 plande ces procédures ;
b) étre approuvéesparl 6autorit® primaire de certification
3.6.1.5 Les procédures de référence devront étre calculées dans les conditions de référence

suivantes:

a) pression atmosphérique au niveau de la mer de 1 013,25 hPa, qui décroit avec 16 al t i t ude

comme d®f i ni

byt emp®r at ur e
d®f ini par

par | 6atmosph re

d eu divéaa dea la memde i2®°€tq u i

| 6at mos pddire B65%C ypgr £00 M)A C |

¢) humidité relative constante de 70 % ;

d) vent nul ;

e)

type OACI

d®cr o’ t
(cdest

avec |

pour la définition des profils de décollage de référence aux fins des mesures du bruit au

décollage et du bruit latéral, la pente de la piste devra étre nulle ;

6al

3.6.2

f)

| 6at mosph re de
temp®r atureéei £®

I)du t aux

déatt®nuat.i

r ®f ®r enc e

est consi

d®r ®e C O mMmME

1 & Ih adtndires ume téntpératige ambiante de 25°C et une
humidité relative de 70 %) aux fins du calcul :

on du

son, de

r ®f ®r enc e, i

2) de la vitesse de référence du son utilisée pour le calcul de la propagation géométrique

du son de référence.

Note.1Des informations détaillées sont fournies pour le calcul de la variation de la pression

at mosph®rique de r

®f ®r ence en

foncti

oemviraheeméntala |

titu

(Doc 9501), Volume | 8 Procédures de certification acoustique des aéronefs, en ce qui concerne

| 6at mosph re type

Note 2.6 Les caract ®r i

Manuel de

OACI

stiques de

| 6 atOACIs([pob 74B8£3).t y p e

Procédure de référence au décollage

| 6at mosph™

La trajectoire de décollage de référence devra étre calculée comme suit :

re type OA
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a) la poussée ou puissance de décollage du moteur moyen sera utilisée a partir du début du
décollagej u s g padnaou | 6 a \atieimtrau moins la hauteur suivante au-dessus du niveau de
la piste :

1) avions monomoteurs ou bimoteurs 8 300 m (984 ft) ;
2) avions trimoteurs 8 260 m (853 ft) ;
3) avions équipés de quatre moteurs ou plus 8 210 m (689 ft) ;

b) une fois que | 6 a vaura atteint la hauteur spécifiée a | 6 a | d) oi®essus, la poussée ou
puissance ne devra pas étre réduite a une valeur inférieure a celle qui permet de maintenir

1) une pente de montée de 4 % ; ou

2) dans le cas des avions multimoteurs, le vol en palier avec un moteur hors de
fonctionnement si la valeur de la poussée ou puissance nécessaire dans ce dernier cas
est supérieure a la précédente ;

c) pour déterminer le niveau de bruit latéral a pleine puissance, la trajectoire de vol de référence

sera calcul ®e en se fondant sur |l a pleine puiss
sans réduction de la poussée ou de la puissance ;

d) lavitesse sera:

1) dans le cas des avions pour lesquels les spécifications de navigabilité applicables
définissent V2, la vitesse de montée au décollage avec tous les moteurs en
fonctionnement qui sera choisie par le postulant pour étre utilisée en exploitation
normale, laguelle sera au moins égale a V2 + 19 km/h (V2 + 10 kt) sans dépasser V2 +
37 km/h (V2 + 20 kt) et sera atteinte aussit?!?
tout au |l ong de | 6essai de certification acou
devra étre la méme pour toutes les masses de r®f ®r ence doéun mod | e doé
cas de diff®rence justifi®e par | es caract ®ri s
Note. V, est définie conformément aux spécifications de navigabilité applicables.

2) dans le cas des avions pour lesquels les spécifications de navigabilité applicables ne
définissentpas V2, a vitesse de d®collage © 15 m (50 ft)
19 km/h (10 kt) sans dépasser 37 km/h (20 kt), ou la vitesse de montée minimale, la plus
élevée de ces deux valeurs étant retenue. Cette vitesse devra étre atteinte dés que possible
apr s |l 6envol et maintenue tout au |l ong de | 6es
Note.d La vitesse de décollage a 15 m (50 ft) et la vitesse de montée minimale seront définies
conformément aux spécifications de navigabilité applicables.

e) une configuration de décollage constante choisie par le postulant devra étre maintenue
pendant toute | a dur®e de |l a proc®dure de r ®f ®r |
pourra toutefois °t re r el ev®. Le terme configuration d®si
systémes et la position du centre de gravité et indiquera notamment quelles sont les positions
des dispositifs dbébhypersustentation utsds s®&Ea®i,r se
les extracteurs de puissance sont en service ;

f 1Ta masse de | 6avion au moment du | ©cher des frein

a laquelle la certification acoustique est demandée ;
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9)

h)

3.6.3

le moteur moyen devra étre défini par la moyenne de tous les moteurs remplissant les

conditions de <certification qui sont utilis®s

certification et pendant celle-ci, lorsque les limites et les procédures indiquées dans le manuel
de vol sont respectées. Ceci constituera une exigence technique précisant notamment la
relation entre la poussée ou la puissance et les paramétres de commande (par exemple N1
ou EPR). Les mesures de bruit faites pendant les essais de certification seront ramenées a
cette exigence.

la poussée ou la puissance de décollage utilisée sera le maximum disponible pour les
opérations normales qui est indiqué dans la section du manuel de vol de | 6 a welative aux
performances, pour les conditions atmosphériques de référence données au §.3.6.1.5.

Proc®dure de r ®f ®rence -~ | 6approche

La trajectoire de référence a| 6 a p p devra étre calculée comme suit :

a)

b)

c)

d)

e)

3.7.1

3.7.2

3.7.3

| 6 a wadleoen régime stabilisé, suivant un angle de descente de 3°;

une vitesse d 6 a p p rconstangée de Vrer+ 19 km/h(Vrer+ 10 kt), a poussée ou puissance
stabilisée, sera maintenue au-dessus du point de mesure;

Note.d En navigabilité, Vrer désigne la « vitesse d 6 at t e rde réRrerece g qui est définie

P €

comme suit : « vitesse de | 6 avdarsmuneconf i gur ati on dobéataupointaudsage
franchit la hauteur-écran d 6 at t e rdans sadé@tarmination de la distance d 6 at t erpoirs sag e

les atterrissages manuels ».

la configuration constante de | 6 a vail cdma p p rutilisée elans les essais de certification de
navigabilité, mais avec train sorti, sera maintenue pendant toute la procédure de référence
ddapproche ;

la masse de | 6 a \aul toucher des roues devra étre la masse maximaleal 6 at t e permises ag e

parlaconf i gur at i o éfinidaug p.aIFabnéark podrlaquelle la certification acoustique
est demandée ;

on utilisera la configuration la plus critique (celle qui produit les niveaux de bruit les plus élevés)
comportant le déploiement normal des gouvernes aérodynamiques, y compris les dispositifs
destinés a modifier la portance et la trainée, a la masse pour laquelle la certification est
demandée. Cette configuration comprend tous les éléments énumérés au § 5.2.5de | 6 A pdigee n

2 qui contribueront a | 6 ®dordihu le plus bruyant a la masse maximale al 6 att ereni ssag

utilisation normale.

37PROCEDURES DO6ESSAI

Les procéduresd 6 e sdseavir ont °tre acceptables pour | 6Autori

Les procédures d 6 e set &$ mesures du bruit devront étre exécutées et traitées d 6 un e
maniére approuvée pour donner la mesure d 6 ®v a | duabtuit désignée sous le nom de

t ®

niveau effectif de bruit pergu (EPNL), exprimé en unités EPNdB, comme le décrit| 6 Appendi ce

2.

Les données acoustiques devront étre ramenées par les méthodes indiqguéesdans| 6 Appendi c e

2 aux conditions de référence spécifiées dans le présent chapitre. Les ajustements de vitesse
et de poussée seront effectués de la facon décrite ala section8de |l 6 Ap geZnd i
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3.7.4 Si la masse pendant| 6 e s différente de la masse pour laquelle la certification acoustique
est demandée, | 6aj us & epp@tartal 6 EPNL ne devr 2 ERNdAB powes ®d er
décollages et 1 EPNdB pour les approches. Les données approuvéesparl 6 aut ori t ® pr i m
certification devront étre utilisées pour déterminer la variation de | & E Rehfbnction de la masse
a la fois pour les conditions d 6 a p p ret celes de décollage. De méme, | 6 aj usaement
apporteral 6 EPNL ne devra pas exc®der 2 EPNd®apmruacHee:
par rapport a la trajectoire de référence.

3.7.5 En ce qui concerne les conditions d 6 a p p r lescpnoeédures d 6 e sserarit acceptées si
| 6 a wuitamangle de descente constant de 3° £ 0,5".

3.7.6 Si | 0 otilise des procédures d 6 e ségavialentes qui different des procédures de référence,
les procédures d 6 e sestautes les méthodes employées pour ajuster les résultats en fonction
des procédures de référence seront approuvées par |adtorité primaire de certification. Les
ajustements ne devront pas d®passer 16 EPNdB au d
dépassent respectivement 8 EPNdB et 4 EPNdB, les valeurs obtenues seront inférieures de plus
de 2 EPNdB aux limites de bruit spécifiées au § 3.4.

Note.d Des ®| ®ment s indicatifs sur | 6empl oi des proc®d.L

technique environnemental (Doc 9501), Volume | & Procédures de certification acoustique des aéronefs.

3.7.7 Pour les mesures du bruit au décollag e , du bruit |l at ®r al et du bruit
|l a vitesse indiqgu®e instantan®e de | éemavmaintenue af f i c
a =3 % de la vitesse moyenne entre les points ou le niveau de bruit est de 10 dB au-dessous du
maxi mum., Toutefois, S i la vitesse indiqu®e instan

(3 kt) de la vitesse moyenne au-dessus des points a 10 dB au-dessous du maximum, et si le
représentantdel 6aut or it ® primdi berde jaugret iqfuiec dtbi®zrart es
atmosphérique, le vol ne sera pas pris en compte aux fins de la certification acoustique.

1
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CHAPI TRE 4
1 AVI ONS é RE£ACTI ON SHJIB SAQO/N IOONLBE &
HELI CES DONT LA MASSE MAXI MALE AL
CERTI FI £EE EST £GALE OU SUPE£RI EURE

Demande de certificat de type présentée le 1 janvier 2006 ou a une date ultérieure
et avant le 31 décembre 2017 ;

2 AVI ONS @ REACTI ON SDUBNSTO NI AQ UMEASS S E
MAX|I MALE AU DECOLLAGE CERTIFI £E NI
55 0R g

Demande de certificat de type présentée le 1" janvier 2006 ou a une date ultérieure
et avant le 31 décembre 2020 ;

3AVI ONS @& HRPONTESLA MASSE MAXI M
DECOLLAGE CERTIFIE£E EST SUPE£RI EUR
| NFERI EURE & 55 000 kg

Demande de certificat detype présenté le ler janvier 2006 ou & une date ultérieure et
avant le 31 décembre 2020.

4.1 APPLICATION

Note : 8 Voir aussi le chapitre1,§ 1.10,1.11,1.12 et 1.13.

411 Les exigences du pr ®s e ndes avibng gui éxigent une lbnduewr dee pt i on
piste! inférieure ou égale a 610 m a la masse maximale portée au certificat de navigabilité
oudes avions ° h®lices sp®cial ement con-us et wuti
contre les incendies, sont applicables :

a) a tous les avions a réaction subsoniques et avions a hélices, versions dérivées comprises,
dont la masse maximale au décollage certifiée est égale ou supérieure a 55 000 kg, pour
lesquels la demande de certificat de type a été présentée le 1°" janvier 2006 ou a une date
ultérieure et avant le 31 décembre 2017;

b) a tous les avions a réaction subsoniques, versions dérivées comprises, dont la masse
maximale au décollage certifiée est inférieure a 55 000 kg, pour lesquels la demande de
certificat de type a été présentée le 1 er janvier 2006 ou a une date ultérieure et avant le 31
décembre 2020 ;

c) a tous les avions a hélices, versions dérivées comprises, dont la masse maximale au
décollage certifiée est supérieure a 8 618 kg et inférieure a 55 000 kg, et pour lesquels la
demande de certificat de type a été présentée le ler janvier 2006 ou a une date ultérieure

Isans prolongement ddarr°t ni prolongement d®gag®

1
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d)

4.1.2

et avant le 31décembre 2020 ;

a tous les avions a réaction subsoniques et a tous les avions a hélices qui ont été certifiés a
| 6 or cognenétant conformes au présent réglement, chapitre 3 ou 5, pour lesquels il est
demandé une recertification en fonction du chapitre 4.

Note.d Des éléments indicatifs sur la recertification figurent dans le Manuel technique
environnemental (Doc 9501), Volume | 8 Procédures de certification acoustique des
aéronefs.

Indépendamment du § 4.1.1, le Togo peut reconnaitre g u 6 a u prauwesde conformité avec
les dispositions des exigences du présent reglement, n 6 enécessaire dans les situations ci-
aprés en ce qui concerne les avions a réaction et les avions lourds a hélices :

vol avec un ou plusieurs trains d 6 at t e rrétracsablasgatis durant la totalité du vol ;
moteur de rechange et chariot de nacelle extérieurs a | 6 e n v ede ¢ P a &dat cetour du
pyléne ou autre mat externe ;

changements de moteur et/ou de nacelle a durée limitée, pour lesquels la conception de type
pr ®ci se que | 6avion ne peut vol er-vithuudixd9D)tjouns n e
sb6il ndest pas prouv® que | est, sbitseppecées pow res

changements apport®s ° l a conception de type.

changements résultant de travaux de maintenance nécessaires.

4.2 MESURE DU BRUIT

4.2.1 Mesured 6 ®v a | deadiuit. o n

La mesure d 6 ®v a | duadtuit sena le niveau effectif de bruit percu exprimé en EPNdB, comme il est
d®cr i

4.3.1

4.3.2

t " | 6Appendice 2.

4.3 POINTS DE REFERENCE DE MESURE DU BRUIT

Les niveaux de bruit engendrés par un avion et mesurés conformément aux présentes
exigences ne devront pas excéder les niveaux maximaux de bruit spécifiés au § 4.4, mesurés
aux points spécifiés au chapitre 3.8 3.3.1,alinéa a),b) et c).

Points de mesure du bruit pendant les essais

Les dispositions du chapitre 3, § 3.3.2 relatives aux points de mesure du bruit pendant les essais

S

bappliqueront .

4.4 NIVEAUX MAXIMAUX DE BRUIT

4.4.1 Les niveaux maximaux de bruit autorisés sidfinis auchapitre 3,8 3.4.1.1, 3.4.1.2 et 3.4.1.8t
ne devront étre dépassés en aucun des points de mesure.

4.4.1.1 La somme des différences aux trois points de mesure entre les niveaux maximaux de bruit et

4.4.1.2

les niveaux maximaux de bruit autorisés au Chapitre 3, § 3.4.1.1, 3.4.1.2 et 3.4.1.3, ne devra
pas étre inférieure a 10 EPNdB.

La somme des différences en deux points de mesure quelconques entre les niveaux maximaux
de bruit et les niveaux maximaux de bruit autorisés correspondants spécifiés au Chapitre 3, §
3.4.1.1,3.4.1.2 et 3.4.1.3,ne devra pas étre inférieure & 2 EPNdB.
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Note.d Voir au Supplément A les équations utilisées pour le calcul des niveaux maximaux de
bruit autorisés en fonction de la masse au décollage.

4.5 PROCEDURES DE REFERENCE POUR LA CERTIFICATION ACOUSTIQUE

Les procédures de référence pour la certification acoustique seront celles qui sont spécifiées au Chapitre
3, § 3.6.

46 PROCE£DURES DOESSAI
Les procédures d 6 e sserant celles qui sont spécifiées au Chapitre 3, § 3.7.
4.7 RECERTIFICATION
En ce qui concerne les aéronefs spécifiés au § 4.1.1, alinéa c), la recertification sera accordée en partant

du principe que les preuves utilisées pour déterminer la conformité au chapitre 4 sont aussi
satisfaisantes que les preuves associées aux avions spécifiés au 8§ 4.1.1, alinéas a) et h).

1
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CHAPI TRE 5
AVI OBSHELI CES DE PLUS DE 8 61¢
Demande de certificat de ©tfjyapnev iperr® s
1985

5.1 APPLICATION

Note 1 : 8 Voir également le Chapitre 1, § 1.10, 1.11, 1.12 et 1.13.

Note 2.8 Voir dans le Supplément E du présentreglementl es i ndi cations concernant
ces dispositions relatives ° | édapplication.

5.1.1 Les exigences définies ci-aprés ne sont pas applicables :

a) aux avions qui exigent une longueur de piste? inférieure ou égale a 610 m a la masse maximale
de certification de navigabilité ;

b) aux avions spécialement concus pour la lutte contre | 6i ncendi e ;
c) aux avions spécialement congus pour!l 6 agri cul ture ;

5.1.2 Les exigences du présent chapitre sont applicables a tous les avions a hélices, y compris leurs
versions dérivées, dont la masse maximale au décollage certifiée dépasse 8 618 kg et pour
lesquels la demande de certificat de type a été présentée le 6 octobre 1977 ou a une date ultérieure
et avant le 1¢ janvier 1985.

5.1.3 Les exigences du chapitre 2, a | 6 e x ¢ agstdispmsitions des § 2.1 et 2.4.2, sont applicables
aux avions a hélices de plus de 8 618 kg pour lesquels la demande de certificat de type a été
présentée avant le 6 octobre 1977, et qui sont :

a) des versions dérivées pour lesquelles la demande de certification de la modification de la
conception de type a été présentée le 6 octobre 1977 ou & une date ultérieure ; ou

b) des avions individuels pour lesquels un certificat de navigabilité a été délivré pour la premiére
fois le 26 novembre 1981 ou a une date ultérieure.

Note.d Bi en quobell es aient ®t ® Eoavions aLacton susonigeasr e me n t
les exigences des chapitres2et3s ont jug®es applicables ° dsdiautres
leur mode de propulsion.

5.1.4 Indépendamment des § 5.1.2 et 5.1.3,] daut orit® de peutbexonnastre godaecc wvme e
preuve de conformité avec les dispositions du présent reglement, n 6 erg@dessaire dans les
situations ci-aprés en ce qui concerne les avions a réaction et les avions a hélices dont la masse
maximale au décollage certifiée dépasse 8 618 kg :

a) vol avec un ou plusieurs trains d 6 a t t gerdtrackldes sortis durant la totalité du vol ;

b) moteur de rechange et chariot de nacelle extérieurs a | 6 e n v eded @ me(at cetour du
pyléne ou autre mét externe) ;

c) changements de moteur et/ou de nacelle a durée limitée, pour lesquels la conception de type

2sans prolongement doéarr°t ni prolongement d®gag®

1
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précise que | 6 a we peut voler durant une période de plus de 90 jours s 6 i | pas preusé&
gue les dispositions du présent reglement, sont respectées pour les changements apportés a
la conception de type. Cette prescriptionnes 6 a p p | i q ohangegmedtsarésultant de travaux

de maintenance nécessaires.
5.2 MESURE DU BRUIT

Mesure dé®valuation du bruit

La mesure d 6 ®v a | duabtuit sera le niveau de bruit percu exprimé en EPNdB, comme il est
indiqué™ | 6 Appendice 2.

5.3 POINTS DEMESURE DU BRUIT

5.3.1 Points de référence de mesure du bruit

Les niveaux de bruit engendrés par un avion et mesurés conformément aux présentes exigences
ne devront pas excéder les niveaux spécifiés du § 5.4,, aux points ci-aprés:

a) point de référence de détermination du bruit latéral : point situé sur une paralléle &1 6 ade e
piste a 450 m de cet axe ou de son prolongement, ou le niveau de bruit au décollage est maximal;

b) point de référence de détermination du bruit au survol : point situé sur le prolongement de
| 6 ader piste, & une distance de 6,5 km du début du roulement au décollage ;

c) point de référence de détermination du bruit a | 6 ap pr @airt @u sol, situé sur le
prolongement de | 6 ad& la piste a 2 000 m du seuil ; sur terrain plat, ce point est situé a 120 m
(394ft) au-dessous d 6 upemrte de descente de 3° ayant son origine en un point situé a 300 m au-
dela du seuil.

5.3.2 Points de mesure du bruit pendant les essais

5.3.2.1 Si les points de mesure du bruit ne sont pas situés aux points de référence de détermination du
bruit, les corrections dues aux différences de position de ces points devront étre effectuées de la
méme maniére que les corrections concernant les différences entre les trajectoires d 6 e seslesi
trajectoires de référence.

5.3.2.2 Un nombre suffisant de points de mesure du bruit latéral devront étre utilisés pour démontrer a
| 6 aut or iedeRcerfificatiomquie le niveau maximal de bruit sur | 6 alatéeal approprié a été
déterminé clairement. Il sera procédé a des mesures simultanées en un point de mesure du bruit
pendant les essais occupant une position symétrique par rapport a | 6 adr giste.

5.3.2.3 Le postulant devradémontreral éaut or i t ® pr i ngaddurantldsessaig legnivéauxc at i on
de bruit en latéral et au cours du survol ne sont pas optimisés séparément.

5.4 NIVEAUX MAXIMAUX DE BRUIT

Les niveaux maximaux de bruit, déterminés conformément a la méthode d 6 ® v a | duadnuit exposée
I & Ap p eneddvrord pag dépasser les valeurs ci-aprées :

a) au point de référence de détermination du bruit latéral : limite constante de 96 EPNdB pour
les avions dont la masse maximale au décollage pour laquelle la certification acoustique est
demandée est égale ou inférieure a 34 000 kg, cette valeur augmentant linéairement avec le
logarithme de la masse de | 6 a varason de 2 EPNdB chaque fois que la masse est doublée,
pour atteindre la limite supérieure de 103 EPNdB, cette limite demeurant ensuite constante ;

1
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b) au point de référence de détermination du bruit au survol : limite constante de 89 EPNdB pour
les avions dont la masse maximale au décollage pour laquelle la certification acoustique est
demandée est égale ou inférieure a 34 000 kg, cette valeur augmentant linéairement avec le
logarithme de la masse de | 6 @n\a raison de 5 EPNdB chaque fois que la masse est doublée,
pour atteindre la limite supérieure de 106 EPNdB, cette limite demeurant ensuite constante ;

c) au point de référence de détermination du bruita | 6 a p p r londehcenstante de 98 EPNdB
pour les avions dont la masse maximale au décollage pour laquelle la certification acoustique
est demandée est égale ou inférieure a 34 000 kg, cette valeur augmentant linéairement avec
le logarithme de lamasse de| 6 a 'araisam de 2 EPNdB chaque fois que la masse est doublée,
pour atteindre la limite supérieure de 105 EPNdB, cette limite demeurant ensuite constante.

Note.d Voir au Supplément A du présent réglement les équations utilisées pour le calcul des
niveaux maximaux de bruit autorisés en fonction de la masse au décollage.

5.5 COMPENSATION

Si le niveau de bruit maximal en un ou deux points de mesure excede le niveau maximal :
a) la somme des dépassements n 6 e X ¢ @ass8ERNIB ;
b) tout dépassement éventuel en un point donné ne sera pas supérieur a 2 EPNdB ;
c) les dépassements éventuels seront compensés par une diminution correspondante al 6 aou r e
aux autres points.

5.6 PROCEDURES DE REFERENCE POUR LA CERTIFICATION ACOUSTIQUE

5.6.1 Conditions générales

5.6.1.1 Les procédures de référence devront satisfaire aux exigences des reglements de
navigabilité.

5.6.1.2 Les calculs des procédures et des trajectoires de référence seront approuvés par | 6 aut or i t G
primaire de certification.

56.1.3 Les proc®dures de r ®f ®r e n cseromt espdcBvernenticallgseuigont d 6 a p p
définies aux § 5.6.2 et 5.6.3, sauf pour le cas envisagé au 8 5.6.1.4.

5.6.1.4  Sile postulant montre que les caractéristiques de conceptionde | 6 a wdntaallesquel 6 avi on
ne peut pas voler en accord avec les § 5.6.2 et 5.6.3, les procédures de référence devront :

a) nes 6 ®terales procédures de référence définies aux § 5.6.2 et 5.6.3, que dans la mesure ou les

caractéristiques de conception rendent impossible | 6 e mgelcesiprocédures ;
b) étre approuvéesparl 6autorit® primaire de certification

5.6.1.5 Les procédures de référence seront calculées dans les conditions atmosphériques de
référence ci-apres :

a) pression atmosphérique au niveau de la mer de 1013,25 hPa, q u i d®cro’ 't avec | 6al
d®f ini par | 6atmosph re type OACI

b) température de | 6 anibiant au niveau delamerde 25°C,q u i d®cro”t avec | dalti't
par | 6at mos ph r e -aire PHB50O Pa€ L00m(). cAdla didcrétion des autorités de
certification, i | est utdizesuse tenpératureddé | 6 anbiant au niveau de la mer de 15
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OC;

¢) humidité relative constante de 70 % ;

d) ventnul;
e) | 6at mosph re de r®f ®rence est consi d®r ®e comme hon
et | humidit® relative (temp®rature de [ 6air ambiant
calcul :
1) du taux ddéatt®nuation du son, de r ®f ®r enc e, i m
2) de la vitesse de référence du son utilisée pour le calcul de la propagation géométrique

du son de référence.

Note 1.0 Des informations détaillées sont fournies pour le calcul de la variation de la pression

at mosph®rique de r®f ®rence avec | b6altitude dans | e N\
Volumeld Proc®dures de certification acoustique dtgps a®r o
OACI.

Note2.0 Les caract®ristiques de | d6atmosph re type OACI S
de | 6at mosph r @®oct7488/8. OACI

5.6.2 Procédure de référence au décollage

La trajectoire de décollage devra étre calculée comme suit :

a) la puissance de décollage moyenne sera utilisée a partir du début du décollage j u s g padnaau
| 6 a atteintrau moins la hauteur au-dessus du niveau de la piste indiquée ci-aprés. La puissance
de décollage utilisée sera le maximum disponible pour les opérations normales qui est indiqué
dans la section du manuel de vol de | 6 a vreélative aux performances, pour les conditions
atmosphériques de référence données § 5.6.1.5

1) avions monomoteurs ou bimoteurs 8 300 m (984 ft) ;
2) avions trimoteurs 8 260 m (853 ft) ;
3) avions équipés de quatre moteurs ou plus & 210 m (689 ft) ;

byune fois que | davion aura att ei-dessud,lapuissance relsera s p ®c i
pas réduite & une valeur inférieure & celle qui permet de maintenir :

1) une pente de montée de 4 % ; ou

2) dans le cas des avions multimoteurs, le vol en palier avec un moteur hors de
fonctionnement ; si la valeur de la puissance nécessaire dans ce dernier cas est
supérieure a la précédente ;

c) la vitesse sera la vitesse de montée au décollage avec tous les moteurs en fonctionnement qui
sera choisie par le postulant pour étre utilisée en vol normal, elle sera au moins égale a V2 + 19
km/h (V2 + 10 kt), sera atteinte aussitbt que possible aprés le déjaugeage et sera maintenue tout
au |l ong de | 6essai de certification acoustique au

d) une configuration de décollage constante choisie par le postulant sera maintenue pendant toute
l a dur ®e de | a proc®dure de r Rterfissagapowra tbtefois®tceo | | a g e
relevé ;
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e)la masse de | 6avion au moment du | ©cher des frein

laguelle la certification acoustique est demandée.

5.6.3 Procédure deréférencedbapproche

La trajectoire de référence d 6 a p p rdevcalétee calculée comme suit :

a) | 6 a woleoen régime stabilisé, suivant un angle de descente de 3°;

byl approche sera effectu®e ~ une vVvisttdSkemkh (IS¥n+slDant e |
kt), " pui ssance const ant-dessysan goinhde mésdra ptpellecsera e et
poursuivie jusqud”™ | 6atterrissage nor mal ;

c) la configuration constante de | 6 a vail obna p p rutilisde elans les essais de certification de
navigabilité, mais avec train sorti, sera maintenue pendant toute la procédure de référence
déapproche ;

d) la masse de | 6 a \aul toucher des roues sera la masse maximaleal 6 at t e pearmisepa pe
configuration d@&®&.p.p rlméahck podredquetei & certification acoustique est
demandée ;

e) la configuration la plus critique (celle qui produit les niveaux de bruit les plus élevés) a la masse
pour laquelle la certification est demandée, devrait étre utilisée.

57PROCEDURES DO6ESSAI

5.7.1 Les procédures d 6 e sdsveoit étre acceptablespourl 6 aut or i t ® pr i mdeinavigabildée cer t
etl 6autorit® pr i macoustigue ded O cEquratdlivré le cedificat.o n

5.7.2 Les procédures d 6 e seslasimesures du bruit devront étre effectuées et traitées d 6 u mamiére
approuvée pour donner la mesure d 6 ®v a | duatuii designée sous le nom de niveau effectif
de bruit percu (EPNL), exprimé en unités EPNdB, comme le décrit| 6 Appendi ce 2

5.7.3 Les données acoustiques seront ramenées, par les méthodes indiquéesdans | 6 Appemdxi ce 2
conditions de référence spécifiées dans le présent chapitre. Les ajustements de vitesse et de
poussée seront effectués de la fagon décrite a la section8del 6 Appendi ce 2

5.7.4 Sila masse pendant| 0 e &t différente de la masse pour laquelle la certification acoustique est
demandée,| 6 aj usaappoetera | 6 EPNL n 6 pag 2 BRPiNeBr paur les décollages et 1
EPNdB pour les approches. Les données approuvéesparl 6 aut or it ® pr i mdevrone de c
étre utilisées pour déterminer la variation de | 6 E PeN fonction de la masse & la fois pour les
conditions d 6 a p p r et céelles de décollage. De méme, | 6aj us teappertet a | 6 EPNL
n 6 e x c @ase ERNIB pour les écarts de la trajectoire d 6 argelpe par rapport a la trajectoire de
référence.

5.7.5 Pour les conditions d 6 a p p r lescptoeédures d 6 e sserant acceptées si | 6 a wuitam angle
de descente constant de 3° + 0,5°.

5.7.6 Si | 0 otifise des procédures d 6 e séguavalentes qui different des procédures de référence, les
procédures d 6 e ses taltes les méthodes employées pour ajuster les résultats en fonction des
procédures de référence seront approuvées par | 6autori t® primaites de (
ajustements ne devront pas dépasser 16 EPNdB au décollage et 8 EPNdB a | 6 a p p etpscbhiel s
dépassent respectivement 8 EPNdB et 4 EPNdB, les valeurs obtenues ne seront pas inférieures
de moins de 2 EPNdB aux niveaux de bruit limites spécifiés au § 5.4.
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Note.d Des ®| ®ments indicatifs sur | 6empl oi dMarsel pr oc ®¢

technique environnemental des procédures de certification acoustique des aéronefs (Doc
9501),Volume I.
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CHAPI TRE 6
AVI ONS é HELI CESMAOSNEF NE DE£PASSE F
618 kg

Demande de certificat de type présentée avant le 17 Novembre 1988.

6.1 APPLICATION

Note 1.0 Voir également le Chapitre 1, § 1.10, 1.11, 1.12 et 1.13.

Note 2.8 Voir dans le Supplément E du présent réglement les indications concernant | 6i nter pr ®t

ces

di spositions relatives ° | éapplication.

Les exigences du présent chapitre sont applicables a tous les avions & hélices dont la masse maximale
au décollage certifiée ne dépasse pas 8 618 kg, a | 6 e x ¢ a@gstavian® spécialement congus pour
| 6 a c r oubaHfectéseau travail agricole ou a la lutte contre les incendies et pour lesquels :

a)

b)

la demande de certificat de type a été présentée le 1° janvier 1975 ou a une date ultérieure
et avant le 17 novembre 1988, sauf en ce qui concerne les versions dérivées pour lesquelles
la demande de certification de la modification de la conception de type a été présentée le 17
novembre 1988 ou a une date ultérieure, auquel cas les exigences du Chapitre 10
sbappliqueront ; ou

un premier certificat de type individuel a été délivré le 1¢" janvier 1980 ou & une date ultérieure.

62 MESURE DO6EVALUATI ON DU BRUI T

On utilisera, pour la mesure d 6 ® v a | duabtuit, denniveau global pondéré de pression acoustique
défini dans la publication n° 1793 de la Commission Electrotechnique Internationale (CEI). La pondération
appliquée a chaque composante sinusoidale de pression acoustique sera donnée en fonction de la
fréquence par la courbe type de référence dite « A ».

6.3 NIVEAUX MAXIMAUX DE BRUIT

(a) Dans le cas des avions visés au § 6.1, alinéas a) et b), les niveaux maximaux de bruit, déterminés
conformément a la méthoded 6 ®val dwathrowmit expos®e ~ | 6Appendice 3
niveaux suivants :

Notel :

une limite constante de 68 dB(A) pour les avions dont la masse ne dépasse pas 600 kg, cette
limite variant linéairement avec la masse a partir de ce pointj u s g L5®0 kg, la limite devenant
alors constante a 80 dB(A) j u s q8u6&8kg.

Lorsqudbéun avion est assujett§l10.a.2a lindte deBO EB(A) i ons

sbappliqgue jusqudé”™ 8 618 kag.

Note 2.0 Voir au Supplément A les équations utilisées pour le calcul des niveaux maximaux de bruit
autorisés en fonction de la masse au décollage.

SAmendée. On peut se la procurer au Bureau central de la Commission électrotecimégoationale, 3, rue de
Varembé, Genéve (Suisse).
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6.4 PROCEDURE DE REFERENCE POUR LA CERTIFICATION ACOUSTIQUE
La procédure de référence devra étre calculée dans les conditions atmosphériques de référence
suivantes :

a) pression atmosphérique au niveau de la mer de 1 013,25hPa, qu i d®cro”t avec | 6.
d®f i ni par | datmosph re type OACI

b) température de | 6 ambiant au niveau de la mer de 25 °C, , qui d®cro’t avec |6
d®f i ni par | 6at mos pakdirer065°C papIWOMPACI (cOest

Note 1.0 Des informations détaillées sont fournies pour le calcul de la variation de la pression

at mosph®riqgue de r ®f ®rence avec | 6altitude dans 1l e |
Volume | 8 Procédures de certification acoustique des aéronefs, encequiconcer ne | 6at mosph
OACI.

Note2.8 Les caract®ristiques de | 6atmosph re type OACI L

de | 6at mosph r Dot 34§88) OACI
65 PROCEDURES DO6ESSAI

6.5.1. On utilisera soit les procédures d 6 e sdeaites aux 8 6.5.2 et 6.5.3, soit des procéduresd 6 e s s a i
équivalentes approuvéesparl 6 aut ori t® primaire de certification
6.5.2. Les essais destinés a démontrer la conformité avec les niveaux maximaux de bruit § 6.3
comprendront une série de passages en palier a la verticale de la station, a une hauteur de :
+110 +30

3 DR
300 . m(984 o)

L 6 a vpassera au-dessus du point de mesure & £10° de la verticale.

6.5.3. Le survol devra étre exécuté a la puissance maximale dans la gamme des puissances normales
dout i P& sitassd andmométrique stabilisée et en configuration de croisiére.

Note.d6 Des ®lI ®ments indicatifs <aquivalentes éigurprit dans ledMasuelpr o c ® (
technique environnemental (Doc 9501), Volume | & Procédures de certification acoustique des
aéronefs.

4 Celle-ci devrait &tre indiquée dans le manuel de vol de | 6 a \etisw les instruments de bord.

1
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CHAPI TRE ADACS é HELI CES

Note.6Les exigences destin®es au pr®sent chapitre ndont
éléments indicatifs du Supplément B peuvent étre utilisés pour la certification acoustique des adacs a
hélices pour lesquels le premier certificat individuel de navigabilité a été délivré depuis le ler janvier 1976.
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CHAPI TRE HECOPTCRES

8.1 APPLICATION

Note 1.0 Voir également le Chapitre 1, § 1.10, 1.11, 1.12 et 1.13.

8.1.1 Les exigences du présent chapitre sont applicables a tous les hélicoptéres visés par les
dispositions des 8 8.1.2 4 8.1.4 a | 6 e x ¢ e teuxogni sont congus exclusivement pour des
travaux agricoles, pour la lutte contre | & i n coa podiri leetransport de charges externes.

8.1.2 Dans le cas d 6 indlicoptére pour lequel la demande de certificat de type aura été présentée le 1"
janvier 1985 ou a une date ultérieure, a | 06 e x ¢ a@@sthélicaptéres spécifiés au § 8.1.4, les
niveaux de bruit indiguésau§8§8.1.4s éappl i quer ont .

8.1.3 Dansle cas d 6 u\vemrsion dérivée d 6 Unélicoptére pour laguelle une demande de modification de

type aura été présentée le 17 novembre 1988 ou a une date ultérieure, a | 6 e x c edpst i 0o n
hélicoptéres spécifiés au § 8.1 4, les niveaux de bruit indiguésau §8§8.4.1sdappl i queront .

8.1.4 Dans le cas de tous les hélicoptéres, y compris les versions dérivées, pour lesquels la demande
de certificat de type aura été présentée le 21 mars 2002 ou a une date ultérieure, les niveaux de
bruit indiguésau 88.4.1séappl i queront .

8.1.5 La certification des hélicoptéres qui sont capables de transporter des charges externes ou de
| 6 ®q ui pxeme geta effectuée sans charge ni équipement.

Note.d Les hélicoptéres qui se conforment aux exigences | o r s drandporterst des charges internes

peuvent b ® n ®f i c i exemptidnbluonres dran8portest des charges externes ou de | 6 ®qui pement
externe, si ce transport se fait dans des conditions telles que la masse brute ou d 6 a u paramétres

d6éexpl aépassenticeux qui font | & o Hy certificat de navigabilité pour le transport de charges

internes.

8.1.6 Un postulant visé au § 8.1.1 peut choisir, comme solution de rechange, de démontrer la conformité
au Chapitre 11 au lieu du chapitre 8 sil 6 h ® | i & ung rhasse emaximale au décollage certifiée
égale ou inférieure a 3 175 kg.

82 MESURE DIAQJANON DU BRUIT

La mesure d 6 ®v a | duabtuit sema le niveau effectif de bruit percu, exprimé en EPNdB, décrit a
| 6Appendice 2

8.3 POINTS DE REFERENCE DE MESURE DU BRUIT

Les niveaux de bruit engendrés par un hélicoptére et mesurés conformément aux présentes exigences
ne devront pas excéder les niveaux spécifiés du 8§ 8.4, aux points ci-aprés :

a) Points de référence de mesure du bruit au décollage

1) un point de référence de la trajectoire de vol situé au sol sur la projection de la trajectoire de
vol définie dans la procédure de décollage de référence et horizontalement a 500 m dans la
direction du vol, du point auquel la montée est amorcée dans la procédure de référence (voir §
8.6.2);

2) deux autres points au sol disposés symétriquement a 150 m de partetd 6 a uwlé la gajectoire
de vol définie dans la procédure de décollage de référence et situés sur une ligne passant par le
point de référence de la trajectoire de vol.
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b) Points de référence de mesure du bruit au survol

1) un point de référence de la trajectoire de vol situé a 150 m (492 ft) au-dessous de la trajectoire
de vol définie dans la procédure de survol de référence (voir § 8.6.3.1) ;

2) deux autres points au sol disposés symétriqguement a 150 m de partet d 6 a udée la 'ajectoire
devoldéfiniedans | a proc®dur e doappr esuw Uneligdegassa®tip@®@tee nc e e
point de référence de la trajectoire de vol.

¢c) Points de r ®f ®r ence de mesure du bruit ° | dédapproche
1) un point de référence de la trajectoire de vol situé au sol a 120 m (394 ft) au-dessous de
l a trajectoire de vol d®f inie dans |l a proc®dur «
terrain plat, l e point est situ® ~ 1 140 m de

du plan du sol ;

2) deux autres point s au sol di spos®s sym®tri quement - 1
trajectoire de vol définie dans la procédure de survol de référence et situés sur une ligne
passant par le point de référence de la trajectoire de vol.

Note. d Voir le Supplément H du présent reglement : Lignes inclinées directrices pour| 6 obt ent i o1

de données sur le bruit des hélicoptéeres aux fins de la planificationdel 6 ut i | i sati on des
sont définies des procédures supplémentaires acceptables pour la production de données relatives
Il a planificadesterminsde | dutilisati on

8.4 NIVEAUX MAXIMAUX DE BRUIT

8.4.1.Pour les hélicoptéres visés aux § 8.1.2 et 8.1.3, les niveaux maximaux de bruit déterminés
conformément a la méthode d 6 ® v a | dudruitidécnite™ | & A p p ene devronepadépasser
les valeurs ci-apres :

8.4.1.1.Pour le décollage : 109 EPNdB pour les hélicoptéres dont la masse maximale au décollage
certifiée pour laquelle une certification acoustique est demandée est supérieure ou égale a
80 000 kg, cette valeur décroissant linéairement avec le logarithme de la masse de
| 6 h®l i & migan de & EPNdB chaque fois que la masse diminue de moitié, pour
atteindre la limite inférieure de 89 EPNdB, cette limite demeurant ensuite constante.

8.4.1.2.Pour le survol : 108 EPNdB pour les hélicopteres dont la masse maximale au décollage
certifiée pour laquelle une certification acoustique est demandée est supérieure ou égale
a 80 000 kg, cette valeur décroissant linéairement avec le logarithme de la masse de
| 6 h®l i & migan de & EPNdB chaque fois que la masse diminue de moitié, pour
atteindre la limite inférieure de 88 EPNdB, cette limite demeurant ensuite constante.

8.4.1.3.Pour| ppaoche: 110 EPNdB pour les hélicoptéres dont la masse maximale au décollage
certifiée pour laquelle une certification acoustique est demandée est supérieure ou égale a
80 000 kg, cette valeur décroissant linéairement avec le logarithme de la masse de
| 6 h®I i & migan de @ EPNdB chaque fois que la masse diminue de moitié, pour
atteindre la limite inférieure de 90 EPNdB, cette limite demeurant ensuite constante.

Note. & Voir au Supplément A du présent réglement, les équations utilisées pour le calcul des
niveaux maximaux de bruit autorisés en fonction de la masse au décollage.
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8.4.2.Dans le cas des hélicoptéres spécifiés au § 8.1.4, les niveaux maximaux de bruit, déterminés
conformément a la méthode d 6 ® v a | dudnuit déarite™ | 6 A p p ene dépasserofdt pas les
valeurs ci-apreés :

8.4.2.1.Pour le décollage : 106 EPNdB pour les hélicoptéres dont la masse maximale au décollage

certifiée pour laquelle une certification acoustique est demandée est supérieure ou égale a
80 000 kg, cette valeur décroissant linéairement avec le logarithme de la masse de
| 6 h®Il i & migan de @ EPNdB chaque fois que la masse diminue de moitié, pour
atteindre la limite inférieure de 86 EPNdB, cette limite demeurant ensuite constante.

8.4.2.2.Pour le survol : 104 EPNdB pour les hélicoptéres dont la masse maximale au décollage

certifiée pour laquelle une certification acoustique est demandée est supérieure ou égale
a 80 000 kg, cette valeur décroissant linéairement avec le logarithme de la masse de
| 6 h®l i a migdn de 8 EPNdB chaque fois que la masse diminue de moitié, pour
atteindre la limite inférieure de 84 EPNdB, cette limite demeurant ensuite constante.

8.4.2.3.Pourl 6 a p p r 106 ERNdB pour les hélicoptéeres dont la masse maximale au décollage

certifiée pour laquelle une certification acoustique est demandée est supérieure ou égale a
80 000 kg, cette valeur décroissant linéairement avec le logarithme de la masse de
| 6 h®l i & migan de @ EPNdB chaque fois que la masse diminue de moitié, pour
atteindre la limite inférieure de 89 EPNdB, cette limite demeurant ensuite constante.

8.5 COMPENSATIONS

Si les limites de niveau de bruit sont dépassées en un ou deux points de mesure :

a) la somme des dépassements ne devra pas excéder 4 EPNdB ;

b) tout dépassement éventuel en un seul point ne sera pas supérieur a 3 EPNdB ;

c) les dépassements éventuels seront compensés par une diminution correspondanteal 6 aou r e
aux autres points.

8.6 PROCEDURES DE REFERENCE POUR LA CERTIFICATION ACOUSTIQUE

8.6.1.Conditions Générales

8.6.1.1.

8.6.1.2.

8.6.1.3.

8.6.1.4.

Les procédures de référence devront satisfaire aux spécifications de navigabilité
appropriées.

Les procédures et trajectoires de vol de référence seront approuvées par | 6 aut or i t G

primaire de certification.

Sauf dans le cas envisagé au § 8.6.1.4, les procédures de référence au décollage, au
survol et " | 6approche seront respectivement
8.6.4.

Si I e postul ant montr e gue Il es caract ®ri sti

permettent pas que le vol soit exécuté conformément aux dispositions des § 8.6.2, 8.6.3
ou 8.6.4., les procédures de référence devront :

a) nes 0 ®c aestpreaédures de référence définies aux § 8.6.2, 8.6.3 ou 8.6.4 que dans
la mesure ou des caractéristiques de conception rendent impossible | 6 acatph des
procédures de référence ;
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b) étre approuvéesparl 6aut ori t® primaire de certificatior

8.6.1.5. Les procédures de référence devront étre établies pour les conditions atmosphériques de
référence suivantes :

a) pression atmosphérique constante de 1 013,25 hPa ;
b) température de | 6 anmbiant constante de 25 °C ;
c) humidité relative constante de 70 % ;

d) vent nul.

8.6.1.6. La valeur maximale d 6 ut i Inbrmae dord ihest question aux § 8.6.2, alinéa c), 8.6.3.1,
alinéa c), et 8.6.4, alinéa c) sera égale a la vitesse de rotor la plus élevée pour chaque
procédure de référence, correspondant a la limite de navigabilité imposée par le
constructeur et approuvée par | 6 aut or it ® pri mai rSe8tisbécifiicume t i f i c
tolérance pour la vitesse de rotor la plus élevée, la vitesse maximale d 6 ut i Inorsaet i on
du rotor sera égale a la vitesse la plus élevée par rapport a laquelle cette tolérance est
indiquée. Si la vitesse du rotor est liée automatiquement au régime de vol, ¢ 6 dasvitesse
maximale d 6 ut i |normaéd du cotor correspondant au régime de vol de référence qui
sera retenue pour la procédure de certification acoustique. Si la vitesse du rotor peut étre
modifiée par intervention du pilote, on retiendra la vitesse ma x i ma | eatiod doumialé dui s
rotor que spécifie la section des limitations du manuel de vol pour les conditions de référence
durant la procédure de certification acoustique.

8.6.2.Procédure de référence au décollage
La trajectoire de vol de référence au décollage devra étre établie comme suit :

a)l 6 h®Il i secapstabiliséea la puissance maximale de décollage correspondant a la
puissance installée minimale spécifiée disponible dans les conditions ambiantes de
référence, ou au couple limite de la boite de transmission si la puissance correspondante
est inférieure, et sur une trajectoire commencant en un point situé a 500 men amont du
point de référence de la trajectoire de vol, a 20 m (65 ft) au-dessus du sol ;

b) pendant toute la procédure de référence au décollage on maintiendra la vitesse Vy
correspondant & la vitesse ascensionnelle optimale, ou la vitesse minimale approuvée
pour la montée aprés décollage, si cette derniére est supérieure a Vy ;

c) pour la montée en régime stabilisé, le régime du rotor sera stabilisé a la valeur maximale
d 6 u ationl normale certifiée pour le décollage ;

d) une configuration constante de décollage choisie par le postulant sera maintenue pendant
toute | a proc®dure de r®f ®rence au d®coll age,
compatible avec les essais de certif i cati on de navigabilit® pour
vitesse correspondant a la meilleure vitesse ascensionnelle Vv ;

e)l a masse de |l 6h®l i copt re ser a | a mas s e ma X i
certification acoustique est demandée ;

f) la trajectoire de décollage de référence sera un segment de droite incliné a partir du point
de d®part (500 m en amont de | 6empl acement du
dessus du niveau du sol) & un angle déterminé par le taux de montée optimal (BRC) et Vv
pour les performances minimales spécifiées du moteur.

8.6.3. Procédure de référence au survol
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8.6.3.1.La procédure de référence au survol devra étre établie comme suit :

a) | 6 h®I| i sepapstabilis& en vol en palier a la verticale du point de référence de la
trajectoire de vol a une hauteur de 150 m (492 ft) ;

b) la plus faible des vitesses ci-aprés sera maintenue pendant toute la procédure de référence
au survol : 0,9 Vu, 0,9 Vng,0,45 V4 + 120 km/h (0,45 Vu + 65 kt) ou 0,45 Vne + 120 km/h
(0,45 Vne + 65 kt) ;

Note.d Aux fins de la certification acoustique, V4 est définie comme étant la vitesse propre de vol en
palier obtenue en utilisant le couple correspondant a la puissance maximale continue (puissance
minimale installée) disponible dans les conditions ambiantes suivantes : pression normale au niveau de
la mer (1 013,25 hPa) et 25 °C a la masse maximale certifiée pertinente. Vne est définie comme étant
la vitesse aérodynamique de navigabilité a ne pas dépasser imposée par le constructeur et approuvée
parl 6autorit® primaire de certification

c) ausurvol , |l e r®gi me du rotor sera stabilis® ° | a
pour le vol en palier ;

d | 6h®l icopt re sera en configuration de croisi re

e) la masse de | 6h®licopt re sera | a masseicatimx i mal e

acoustique est demandée.

8.6.3.2.La valeur de Vn et Vne utilisée pour la certification acoustique sera indiquée dans le manuel de
vol approuve.

864 Proc®dure de r ®f ®rence ~ | dapproche

La proc®dure de r ®fd@raétnecmblié corhnfesytpr oc h e

a) | O ieoptere sera stabilisé et suivra une pente d 6 a p p rde €05 g

b) | 6 a pp sevadifectuée a une vitesse stabilisée égale a la vitesse correspondant a la
meilleure vitesse ascensionnelle Vv ou & la vitesse minimale approuvée pour| 6 ap prsioc h e,
cette derniére est supérieure a Vy. Lapui ssance sera stabil eta®e pen:

dessus du point de référence de la trajectoire de vol, et| 6 approche se pour sui
toucher des roues normal ;

c) pendant | 6 a p p rl® &dime, du rotor sera stabilisé a la valeur maximale d éut i | i sat.
normale certifiée pourl 6 appr oche ;

d) laconfigur at i on ddoasmpte wilsdegour les essais de certification de navigabilité,
train d 6 a sartie serai maintergue pendant toute la procédure de référence a
| 6approche ;

e) lamassedel 6 h ®| i audopdher des roues serala masse maximale al 6 att epaui ssage
laquelle la certification acoustique est demandée.

87PROCEDURES DO6ESSAI

871.Les proc®dures dbéessai devront °tre acceptables pol

8.7.2.Les procédures d 6 e set ds mesures du bruit seront exécutées et traitées duwne maniére
approuvée pour donner la mesure d 6 ® v a | duatuit désignée sous le nom de niveau effectif
de bruit percu (EPNL), exprimé en unités EPNdB, comme le décrit| 6 Appendice 2.
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8.7.3.Les conditions et procédures d 6 e sserant analogues aux conditions et procédures de référence,
sinon les données acoustiques seront ramenées par les méthodes décrites dans| 6 Appendi ce
aux conditions et procédures de référence spécifiées dans le présent chapitre.

8.7.4.Les ajustements destinés a tenir compte des di f f ®r ences entre |l es pr oc®d
procédures de référence ne dépasseront pas :

a) pourledécollage:4, 0 EPNdB | a s omme & duitdrmhem®3 logqQKeQ:Kd e o
d e 2rp devant pas dépasser 2,0 EPNdB ;

b) pourlesurvol ou | 6:2,0 BRNdBR: h e

875.Au cours de | 6essai, l e r®gi me moyen du rotor ne
plus de 1,0 % pendant la période ou le niveau de bruit est de 10 dB au-dessous du maximum.

876.La vitesse a®rodynamhgquesdo®dealt ©bd®ai papt deld)mgeélas de
vitesse de référence appropriée a la démonstration en vol pendant toute la période ou le niveau
de bruit est de 10 dB au-dessous du maximum.

8.7.7.Le nombre de survols en palier effectués avec vent debout sera égal au nombre de survols en
palier effectués avec vent arriere.

878L6h®lI i copt re passera au maximum ~ N10A ou N20 m,
verticale de la trajectoire de référence, pendant toute la période ou le niveau de bruit est de 10
dB au-dessous du maximum. (voir Figure 8-1).

879.La hauteur de | 6h®l icopt re ne variera pas durant
la hauteur de référence, a la verticale.

8.7.10. Pendant la démonstration des caractéristiques acoustigues en appr oc h e, l 6h®l i copl
correctement une trajectoire dbéapproche " vitesse
a®rien compris entre | es angles dbéapproche de 5,5

8.7.11. Les essais seront effectués avec un hélicoptéere dont la masse ne sera pas inférieure a 90 %
de | a masse maxi male certifi ®e pertinente, et il s
105 % de cette masse. Pour chacun des trois régimes de vol, au moins un essai sera mené a
bien a la masse maximale certifiée pertinente ou a une masse supérieure.

Note. 8 Des éléments indicatifs sur | 6 e nted pydacédures équivalentes figurent dans le Manuel technique
environnemental (Doc 9501), Volume | 8 Procédures de certification acoustique des aéronefs.

q N NA 7

SE—2 I

PNLTM - 10 1/PNLTM PNLTM + 10
Figure 8-1. Tolérancesd 6 ®c art | at ®r al de | 6h®l icop

1
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CHAPI TRE 9
GROUPES AUXI LI Al RES DE PUI SSANCE (
ET £QUI PEMENTS DE BORD ASSOCI £S EN
SOL

Note.i Les exigences destin®es au pr ®sabaordes. Entatiepdarit,tlee ndont
éléments indicatifs du Supplément C peuvent étre utilisés pour la certification acoustique des groupes
auxiliaires de puissance (GAP) installés et des équipements de bord associés sur :

(@ tous les aéronefs pour lesquels une demande de certificat de type a été présentée pour le prototype ou
pour lesquels une autre procédure réglementaire équivalente a été appliquée parl 6 aut or i t® pri m
certification depuis le 6 octobre 1977 ;

(b) | es a®r onef s tamt pourdesquelspume demarids de modification de la conception du type, y
compris celle de I 6installation du GAP de base, a ®f
équivalente a été appliquéeparl 6 aut or i t ® pr i mdepuis ke 6 acebrecl®77.t i f i cati on

1
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AVI ONS é HELI CES DONT LA MASSE NE
618 kg
Demande de certificat de type ou
pr ®sent ®e depuis | e 17 Novembre
ul t ®ri eur e.

10.1. APPLICATION

Note 1.0 Voir également le chapitre 1, § 1.10, 1.11, 1.12 et 1.13.

Note 2.8 Voir dans le Supplément E du présent réglement les indications concernant| d8i nt erger ®t at i
ces dispositions relativesal éappl i cati on.

10.1.1

10.1.2

10.1.3

10.1.4

10.1.5

10.1.6

a)

b)

RANT 16 i1 PART 1 Protectiond e

Les exigences du présent chapitre sont applicables a tous les avions & hélices et a leurs versions
d®ri vees dont | a masse maximale au d®coll age certi

ceux qui sont sp®cial ement con-us pour elesimendiesbat i e,
ainsi que des motoplaneurs.

Dans |l e cas ddébun avion ou de toutes | es versions
a été présentée le 17 novembre 1988 ou a une date ultérieure, les niveaux maximaux de bruit du §
10.4, alinéa a) , sdbappliqueront, sauf en ce qui
§10.1.6.

d®

C 0o0nNcC

Dans le cas des avions spécifiés au § 10.1.2 pour lesquels la demande de certificat de type a été
présentée avant le 17 novembre 1993 et qui ne respectent pas les exigences du présent chapitre, les
exigences du Chapitre 6 sobappliqueront.

Dans | e cas des versions d®riv®es, | 6excep
lesquelles la demande de certification de la modification de la conception de type a été présentée le
17 novembre 1988 ou a une date ultérieure, les niveaux maximaux de bruit du § 10.4, alinéa a),
sbappliqueront.

ti on

Dans le cas des versions dérivées spécifiées au § 10.1.4 pour lesquelles la demande de certification
de la modification de la conception de type a été présentée avant le 17 novembre 1993 et qui ne
respectent pas | es exigences du pr®sent chapitre,

Dans d

e cas des avions monomoteurs,

l es niveaux maximaux de bruit du A 10. 4, al
demande de certificat de type a été présentée le 4 novembre 1999 ou a une date ultérieure, y
compris a leurs versions dérivées ;

les niveaux maximaux de bruitduA 10. 4, al n®a b), sbédappliqueront
pour lesquels la demande de certificat de type a été présentée avant le
4 novembre 1999 et pour lesquels la demande de certification de la modification de la conception
de type a été présentée le 4 novembre 1999 ou a une date ultérieure ; sauf

pour les versions dérivées décrites au § 10.1.6, alinéa b), pour lesquelles la demande de
certification de la modification de la conception de type a été présentée avant le
4 novembre 2004 et qui dépassent les niveaux maximaux de bruit du § 10.4, alinéa b), auquel cas
l es niveaux maxi maux de bruit du A 10.4, ali

| 6exception
i n®a

i a

n®a a

| 6 enviTBwitdesadrenefs
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10.2. MESURE DO6E£VALUATI ON DU BRUIT

La mesure dé®valuation du bruit seraAlemnxdi®ceatt makdmpbe
6.

10.3. POINTS DE REFERENCE DE MESURE DU BRUIT

10.3.1. Le niveau du bruit engendré par un avion et mesuré conformément aux présentes exigences ne
dépassera pas le niveau spécifié au 8 10.4 au point de référence de mesure du bruit au décollage.

10.3.2. Le point de référence de mesure du bruit au décollage sera le point situé dans le prolongement de
|l 6axe de | a piste, " une di s50@ mcde déduedu doalement aui | | e ¢
décollage.

10.4. NIVEAUX MAXIMAUX DE BRUIT

(@ Les niveaux maxi maux de bruit d®ter mi n®d 6sAelpoem diac em®e
ne devront pas dépasser les valeurs suivantes :

a) dans |l e cas des avions vis®s aux A 10.1.2 et 10.
masse de 600 kg, limite qui variera ensuite linéairementavec | e | ogarithme de | a
gubell egatd8ighe” 1 400 kg, apr s quoi ell e reste
kg

b) dans le cas des avions visés au § 10.1.4: limite constante de 70dB(A)j usqud~™ wune mass
570 kg, | imite qui augmente ensuite | in®airement &
atteigne 85 dB(A) °~ 1 500 kg, apr s quoi elle rest

Note.d Voir au Supplément A les équations utilisées pour le calcul des niveaux maximaux de bruit
autorisés en fonction de la masse au décollage.

10.5. PROCEDURES DE REFERENCE POUR LA CERTIFICATION ACOUSTIQUE

10.5.1. Conditions Générales

10.5.1.1. Les calculs des procédures et des trajectoires de référence devront étre approuvés par
|l autorit® primaire de certification

10.5.1.2. La procédure de référence de décollage sera celle qui est définie au § 10.5.2, sauf pour le cas
envisagé au § 10.5.1.3.

10.5.1.3. Silepostul ant montre que | es caract®ristiques de cor
ne peut pas voler en accord avec le § 10.5.2, les procédures de référence devront :

a) ne sé®carter des proc®dures de r ®f ®rence dOof
caract®ristiques de conception rendent impossib

b) étre approuvéesparl 6aut ori t® primaire de certificati

10.5.1.4. Les procédures de référence devront étre calculées dans les conditions atmosphériques de
référence ci-apres :

a) pression atmosphérique au niveau de la mer de 1 013,25 hPa , qui décroit avec
|l 6altitude comme d®fini; par | 6atmosph re type O
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b) temp®r at ur e daunivedwrde la mexdebld Cpqui d®cr o’ t avec |
comme d®fini par | 6at rediegllb5°C gar I00OnPe OACI (cbdest

C) humidité relative constante de 70 % ;

d) vent nul.
Note 1.0 Des informations détaillées sont fournies pour le calcul de la variation de la pression atmosphérique
de r®f ®rence avec | daltitude dans | e Manued Procédurbsni qu e
de certification acoustique des a®ronefs, en ce qui co

Note 2.6 Les caract®ristiques de tlspgdfiees préspntéesrdans le gneel d® A C | S (
| 6at mosph re type OACI (Doc 7488/ 3).

10.5.1.5. Les conditions atmosphériques de référence pour les mesures acoustiques devront étre les
mémes que les conditions de référence pour le vol.

10.5.2. Procédure de référence au décollage
La trajectoire de décollage sera calculée en prenant en considération les deux phases ci-apres :

Premiére phase

a) La puissance au d®collage sera utilis®e ~ partir
une hauteur de 15 m (50 ft) au-dessus de la piste.

b) Une configuration de décollage constante, choisie par le postulant, sera maintenue pendant toute
la durée de cette phase.

¢c) La masse de | d6avion au moment du | ©cher des frei
laquelle la certification acoustique est demandée.

d) Lalongueur de cette premiére phase correspondra a la longueur indiquée dans la documentation
de navigabilité pour un décollage effectué sur piste plane en dur.

Seconde phase
a) Le début de la seconde phase correspond a la fin de la premiére.

b) Léavi on sera en configuration de mont ®e, avec | e
des volets correspondant a une montée normale, pendant toute la durée de cette seconde phase.

c) Lavitesse sera la vitesse ascensionnelle optimale Vy.

d La puissance de d®coll age et, dans |l e cas des avi
constante, le régime de décollage seront maintenus tout au long de la seconde phase. Si les limites de
navigabilit® ne permettent pas de maintenir | a pui s
r ®f ®r ence, on | es maintiendr a aussernt adrés qugibreutilipesa qu e |
la puissance et le régime continus maximaux. Il ne sera pas autorisé de limiter la durée pendant

laquelle la puissance et le régime de décollage seront utilisés pour se conformer aux dispositions du

présent chapitre. La hauteur de référence sera calculée en présumant des pentes de montée
appropriées pour chaque réglage de puissance utilisé.

106. PROCEDURES DOESSAI

106.1.Les proc®dures dbéessai devdantorittr®@ prcicregétracn| @ s
navigabilité et | abtorité primaire de certificatonacousti que de | 6 £t at qui dEG
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106.2.Les proc®dures dbdessai et l es mesures du bruit
approuv®e pour donner I a mesur easmg bc@vre lleudéctiti on  d L
| 6Appendice 6.
10.6.3. Les données acoustiques seront ramenées, par les méthode s expos®es dans | 6Ar

aux conditions de référence spécifiées dans le présent chapitre.

106.4.Si | 6on utilise des proc®dures dbdédessai ®qui val ent
déajustement des r®sultats aux proc®dubdbast arei trG
primaire de certification.
Note.d Des éléments indicatifs sur| 6 e mde$ pvacédures équivalentes figurent dans le Manuel technique
environnemental (Doc 9501), Volume | & Procédures de certification acoustique des aéronefs.

1
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CHAPI TRE 11
HELI COPTORPERS MMASSE MAXI|I MALE AU
DECOLLAGERTI FI DE PRBEEBES 3 k75

11.1. APPLICATION

Note.d Voir également le Chapitre 1, § 1.10, 1.11, 1.12 et 1.13.

11.1.1 Les exigences du présent chapitre seront applicables a tous les hélicoptéres dont la masse maximale
au décollage certifiée ne dépasse pas 3 175 kg et qui sont visés par les dispositions des § 11.1.2 a

11.1.4, " | 6exception de ceux qui sont con-us excl
contre | dincendie ou pour | e transport de charges ¢
11.1.2 Dans | e c as répourtequel@ldemaraede certificat de type aura été présentée, ou une

autre procédure réglementaire équivalente aura été appliquéeparl 6 aut or i t ® pri maire d
compter du 11 novembre 19 9 3spécifiésdu@ glxle, dep niveannded e s h
bruit indigqgu®s au A 11.4.1 so6éappliqueront.

1113 Dans |l e cas dodébune version d®riv®e doéun h®licopt re
un changement de type aura été présentée le 11 novembre 1993 ouaunedat e ul t ®r i eur e, ~
desh®l i copt " res sp®cifi®s au A 11.1.4, les niveaux d

11.1.4 Dans le cas de tous les hélicopteres, y compris les versions dérivées, pour lesquels la demande de
certificat de type aura été présentée le 21 mars 2002 ou a une date ultérieure, les niveaux de bruit
indiqu®s au A 11.4.2 sbéappliqueront.

11.1.5 La certification des hélicoptéres qui sont capables de transporter des charges externes ou de
| 6®qui pement externe ser aipeénf ect u®e sans charge ni

Note.0 Les hélicoptéres qui se conforment aux exigences | or squdi |l s transportent d e
peuvent bénéficerd 6une exemption | orsquéils transportent des
externe, si ce transport se fait dans des condit i ons tell es que | a masse brute
déexploitation d®passent ceux qui font | 6obj et du cel
internes.

11.1.6 Un postulant visé aux 8 11.1.1, 11.1.2, 11.1.3 ou 11.1.4 peut choisir, comme solution alternative, de
démontrer la conformité au chapitre 8, au lieu de se conformer au présent chapitre.

11.2. MESURE DOGEVALUATI ON DU BRUI T

La mesure employ®e pour | 6®val uation du btaidécritdevr a
| 6Appendice 4.

11.3. POINTS DE REFERENCE DE MESURE DU BRUIT

Les niveaux de bruit engendrés par un hélicoptére et mesurés conformément aux présentes exigences ne
devront pas excéder les niveaux spécifiés au § 11.4 & un point de référence de la trajectoire de vol situé au
sol a 150 m (492 ft) au-dessous de la trajectoire de vol définie dans la procédure de référence au survol (voir
§11.5.2.1).

Note.d Voir le SupplémentH, Lignesdi r ectri ces pour | 6obtention de donn®:«
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11.4. NIVEAU MAXIMAL DE BRUIT

11.4.1. Pour les hélicopteres visés aux 8 11.1.2 et 11.1.3, les niveaux maximaux de bruit déterminés

conform®ment ° | a m®t hode dI6RA@mP aradeidépassedont pasB2ui t d@
dB(A)pour | es h®I intassp maximalesau débdollageecertifiée a laquelle la certification
acoustique est demandée pouvant atteindre 788 kg, et devront augmenter ensuite linéairement avec
Il e logarithme de |l a masse de | 6h®licopt re, ~ raisdc

11.4.2. Pour les hélicopteres visés au § 11.1.4, les niveaux maximaux de bruit déterminés conformément a la
m®t hode do @uwladitwéctitd @Inhd Ap p e n dei démassefont pas 82 dB(A) pour les
h®l i copt r es doasma décollages certifiée aaXaiguelle la certification acoustique est
demandée pouvant atteindre 1 417 kg, et devront augmenter ensuite linéairement avec le logarithme
de |l a masse de | 6h®licopt re, ° raison de 3 dB pour

Note.0 Voir au Supplément A les équations utilisées pour le calcul des niveaux maximaux de bruit
autorisés en fonction de la masse au décollage.

11.5. PROCEDURES DE REFERENCE POUR LA CERTIFICATION ACOUSTIQUE

11.5.1. Conditions générales

11.5.1.1. Les procédures de référence devront répondre aux spécifications de navigabilité appropriées
et étre approuvéesparl 6aut orit® primaire de certification

11.5.1.2. Sauf approbation d 6 u aute procédure, la procédure de survol de référence devra étre celle
qui est définie au § 11.5.2.

11.5.1.3.Si le postulant montre que les caractéristiques de conceptionde | 6 h ® i ¢ @rrmettantpasn e
que le vol soit exécuté conformément aux dispositions du 8§ 11.5.2, la procédure de référence
pourra s 6 ® ¢ ade ta @mocédure de référence type, avec | 6acderd 6autorit® pri
certification, mais seulement dans la mesure ou | 6 e x ileg earattéristiques de conception
qui rendent impossible | 6 a p p | de tagpitodédure de référence.

11.5.1.4.La procédure de référence devra étre établie pour les conditions atmosphériques de référence
suivantes :

a) pression atmosphérique constante de 1 013,25 hPa ;

b) température de | 6 ambiant constante de 25 °C ;

C) humidité relative constante de 70 % ;

d) ventnul.

11.5.1.5.La valeur maximale d 6 u t i |nbreae devarétre égale a la vitesse du rotor la plus élevée,

correspondant a la limite de navigabilité imposée par le constructeur et approuvéeparl 6 aut or i t G
primaire de certification pour le survol. S 6dstlspécifié une tolérance pour la vitesse de rotor la
plus élevée, la vitesse maximale d 6 u t i |normae diu ocotor sera égale a la vitesse la plus
élevée par rapport a laquelle cette tolérance est indiquée. Si la vitesse du rotor est liée
automatiquement au régime de v o | , la \Gtessetmaximale d 6 ut i | niorsnalé duarator
correspondant au régime de vol de référence qui sera retenue pour la procédure de
certification acoustique. Si la vitesse du rotor peut étre modifiée par intervention du pilote, on
retiendra la vitesse maximale d 6 ut i | niorsmald duaator moteur embrayé que spécifie la
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section des limitations du manuel de vol pour les conditions de référence durant la procédure de
certification acoustique.

11.5.2. Procédure de référence
11.5.2.1.La procédure de référence devra étre établie comme suit :

a) | 6 h®l i semtabiliséeen vol en palier a la verticale du point de référence de la
trajectoire de vol a une hauteur de 150 m £ 15 m (492 ft + 50 ft) ;

b) la plus faible des vitesses ci-aprés sera maintenue pendant toute la procédure de
référence au survol : 0,9 Vu, 0,9 Vng, 0,45 Vi + 120 km/h (65 kt) ou 0,45 Vne+ 120
km/h (65 kt). Aux fins de la certification acoustique, Vn est définie comme étant la
vitesse propre de vol en palier obtenue en utilisant le couple correspondant a la
puissance installée minimale, puissance continue maximale disponible dans les
conditions ambiantes suivantes : pression normale au niveau de la mer (1 013,25
hPa) et 25 °C a la masse maximale certifiée pertinente. Vne est définie comme étant
la vitesse aérodynamique de navigabilité a ne pas dépasser imposée par le
constructeur et approuvée parl 6 aut ori t® primaire de certifice

c) au survol, le régime du rotor sera stabilisé a la valeur maximale d 6 ut i Inors@e i on
certifiée pour le vol en palier ;

d) | 6 h®Il i se@prt configuration de croisiere ;
e) la masse de | 6 h ® i seoaplda mass maximale au décollage pour laquelle la

certification acoustique est demandée.

11.5.2.2.Les valeurs de Vn et Vne utilisées pour la certification acoustique seront indiquées dans le
manuel de vol approuveé.

116. PROCEDURES DOESSAI

11.6.1. Les procédures d 6 e sssrani acceptables pour les services de certification de navigabilité et
de certification acoustique de | 6 £quialélivre le certificat.

11.6.2. La procédure d 6 e seslasimesures du bruit devront étre exécutées et traitées d 6 u mamiere
approuvée pour donner la mesure d 6 ® v a | dualruit aésignée sous le nom de niveau
d 6 e x p oau bruit (loag), exprimé en décibels avec pondération « A » intégré dans le temps,,
comme le décritl 6 Appendi ce 4.

11.6.3. Les conditions et procédures d 6 e s s a i d eamaloguastaux°condigons et procédures de
référence, sinon les données acoustiques seront ramenées par les méthodes décrites dans
| 6 Ap p e nadx conditioas et procédures de référence spécifiées dans le présent chapitre.

11.6.4. Pendant| 6 e sum rmombre égal de vols avec vent debout et vent arriére devront étre exécutés.

11.6.5. Les ajustements destinés a tenir compte des différences entre | es proc®dur es
procédures de référence ne devront pas dépasser 2,0 dB(A).

11.6.6. Aucoursdel 0 e slesrégime moyen du rotor ne devrapas s 6 ® ¢ au réganme maximal normal
de plus de +1,0 % pendant la période ou le niveau de bruit est de 10 dB au-dessous du
maximum.

11.6.7. La vitesse aérodynamique de | 6 h ® | i meagvta pase 6 ® ¢ ae& plus de + 5,5 km/h (£3 kt)
de la vitesse de référence appropriée a la démonstration en vol décrite dans | 6 Appendi ce
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pendant toute la période entre les points ou le niveau de bruit est de 10 dB au-dessous du
maximum.

11.6.8.L 6 h®| i c o p passerau thaximum a +£10° de la verticale de la trajectoire de référence
contenant le point de référence de mesure du bruit.

11.6.9. Les essais devront étre effectués avec un hélicoptére dont la masse ne sera pas inférieure a

90 % de la masse maximale certifiée et ils pourront | 6 °atuneanasse ne dépassant pas 105 %
de la masse maximale certifiée.

Note.d6 Des ®I ®ments indicatif s aquivalentes fegumgnt dans ledManughr o c ®d
technique environnemental (Doc 9501), Volume | 8 Procédures de certification acoustique des
aéronefs.
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CHAPI TREAVI2Z0ONS SUPERSONI QUES
12.1. AVIONS SUPERSONIQUES Demande de certificat de type présentée avant le 1®" janvier 1975

12.1.1

12.1.2

12.2.

Les exigences du chapitre 2 du présent reglement, al 6 e x ¢ €gs hiveaux de bruit maximaux
spécifiés au § 2.4, sont applicables a tous les avions supersoniques, y compris leurs versions
dérivées, pour lesquels la demande de certificat de type a été présentée avant le 1¢" janvier 1975
et pour lesquels un certificat de navigabilité individuel a été émis pour la premiéere fois apres le
26 novembre 1981.

Les niveaux de bruit maximaux des avions visés au 8§ 12.1.1, | o r s gserbnt déserminés

conformément a la méthode d 6 ®v al dat bomi t de | 6Appendpasédes 1,
niveaux mesurés de bruit du premier avion certifié du méme type.

AVIONS SUPERSONIQUES _ DEMANDE DE CERTIFICAT DE TYPE PRESENTEE A COMPTER

DU 1ER JANVIER 1975 OU A UNE DATE ULTERIEURE

Noteed Les exigences et pratiques recommand®es r el

| 6 OACI Cependant, |l es niveaux maxi maux de
applicables aux avions a réaction subsoniques peuvent étre utilisés comme lignes directrices. Les
niveaux acceptables de bang sonique nbéont pas

exigences applicables au bruit subsonique autorise des vols supersoniques.
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CHAPI TIRBEA£ERRO®EFS é ROTORS BASCULAN

Note : Les présentes dispositions ne sont pas suffisantes pour une application a des aéronefs a rotors
basculants dont une ou plusieurs configurations ont aussi recu une certification de navigabilité pour des
op®r at i on sagecctbida détokapgercoustssseulement. Dans le cas de ces aéronefs, il est probable que
des procédures/conditions différentes ou supplémentaires soient nécessaires.

13.1. APPLICATION

Note : Voir aussi le Chapitre 1, § 1.10, 1.11, 1.12 et 1.13.

13.1.1. Les exigences du présent chapitre seront applicables a tous les aéronefs a rotors basculants, versions
dérivées comprises, pour lesquels la demande de certificat de type a été présentée le 1¢" janvier 2018
ou & une date ultérieure.

13.1.2. La certification acoustique des aéronefs & rotors basculants qui sont capables de transporter des
charges externes ou de | 6®qui pement externe.sera ef

13.2. MESURE DO6EVALUATI ON DU BRUIT

1321. La mesure dod®valuation du bruit sera | e niveau eff
| 6Appendice 2 de |l a pr®sente Annexe. La correction
(voir le A 4c82).1 de | 6Appendi

13.2.2. Les données supplémentaires concernant les niveaux Lae et Lasmax, qui sont définisal 6 Appendi ce

et | es niveaux SPL de b anddfiaisad ed Atpipeernsd i dcoeo c2t acaek,r €gsupio r
devraient étremises a la dispositond e | 6 aut or i t ® pr iamdirs desla piaeificatianr t i f i c
de | 6utilisation des terrains.

13.3. POINTS DE REFERENCE DE MESURE DU BRUIT

Les niveaux de bruit engendrés par un aéronef a rotors basculants testé conformément aux procédures de
référence du paragraphe 13.6 et aux pr oc ®du pasagraphk 6 &3s7sda iprésent reglement
nbexc®deront pas |l es niveaux sp®cifi ®aprés5: | a section 13

a) points de référence de mesure du bruit au décollage :

1) un point de référence de la trajectoire de vol situé au sol sur la projection de la trajectoire de
vol définie dans la procédure de décollage de référence (voir 8 13.6.2) et horizontalement a 500
m (1 640 ft) dans la direction du vol, du point auguel la montée est amorcée dans la procédure de
référence ;

2y deux autres points au sol di spos®s sym®triqueme
trajectoire de vol définie dans la procédure de décollage de référence et situés sur une ligne
passant par le point de référence de la trajectoire de vol ;

b) points de référence de mesure du bruit au survol :

1) un point de référence de la trajectoire de vol situé au sol a 150 m (492 ft) au-dessous de la
trajectoire de vol définie dans la procédure de survol de référence (voir § 13.6.3) ;

1
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2y deux autres points au sol di spos®s sym®triqueme

trajectoire de vol définie dans la procédure de survol de référence et situés sur une ligne passant
par le point de référence de la trajectoire de vol ;

C) poin

ts de r®f ®rence de mesure du bruit 7 | édapproche

1) un point de référence de la trajectoire de vol situé au sol a 120 m (394 ft) au-dessous de la

tr

pl
plan

ajectoire de vol d ®f foche de réfeeemcs (voir § 13(6.4)o SuRetraim

e

at , l e point est situ® " 1 140 m (3 740 ft)

du sol;

doba
de

2y deux autres points au sol di spos®s sym®triqueme
ddéap

tr

ajectoire de vol d®finie dans | a proc®dur e

par le point de référence de la trajectoire de vol.

13.4. NIVEAUX

MAXIMAUX DE BRUIT

13.4.1. Pour les aéronefs a rotors basculants visés a la section 13.1, les niveaux maximaux de bruit
rmi n®s confor mPment : |l a m®t hode doé®val uat.

d®t e
noex

13.4.1.1.

13.4.1.2.

Note :

13.4.1.3.

c®deront p-amesl es valeurs ci

Pour le décollage : 109 EPNdB pour les aéronefs a rotors basculants en mode adav/
conversion dont la masse maximale au décollage certifiée pour laquelle une certification
acoustique est demandée est supérieure ou égale & 80 000 kg, cette valeur décroissant
linéairement avec le logarith me de | a masse de | 6a®ronef
gue la masse diminue de moitié, pour atteindre la limite inférieure de 89 EPNdB, cette limite
demeurant ensuite constante ;

Pour le survol : 108 EPNdB pour les aéronefs a rotors basculants en mode adav/conversion
dont la masse maximale au décollage certifiée pour laquelle une certification acoustique est
demandée est supérieure ou égale a 80 000 kg, cette valeur décroissant linéairement avec
l e Ilogarithme de | a mas s &PNlR chagdeafd®srqgoenla rhasseé
diminue de moitié, pour atteindre la limite inférieure de 88 EPNdB, cette limite demeurant
ensuite constante. Le mode adav/conversion sera défini comme englobant toutes les
configurations et tous les modes de vol approuvés dans lesquels le régime nominal
déutilisation des rotors correspond ° cel

ui

on d

r ai

ai s

gui

Il néby a pas de niveau de bruit maximal pour |

Pour | 6 ap plO oECMIB pour les aéronefs a rotors basculants en mode
adav/conversion dont la masse maximale au décollage certifiée pour laquelle une

certification acoustique est demandée est supérieure ou égale a 80 000 kg, cette valeur

décroissant linéairement avec le logarithmedelamasse de | 6a®r onef
chaque fois que la masse diminue de moitié, pour atteindre la limite inférieure de 90 EPNdB,
cette limite demeurant ensuite constante.

Note : Les équations utilisées pour le calcul des niveaux de bruit en fonction de la masse au décollage
qui figurent a la section 7 du Supplément A pour les conditions décrites au Chapitre 8, § 8.4.1, sont
compatibles avec les niveaux maximaux de bruit définis a la section 13.4.
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13.5. COMPENSATIONS

Si les niveaux maximaux de bruit sont dépassés en un ou deux points de mesure :

a) | a

somme des d®passements nbexc®dera pas 4 EPNdB

b) tout dépassement éventuel en un seul point ne sera pas supérieur a 3 EPNdB ;

c) les dépassements éventuels seront compensés par une di minution correspol
aux autres points.

13.6. PROCEDURES DE REFERENCE POUR LA CERTIFICATION ACOUSTIQUE

13.6.1. Conditions générales

13.6.1.1.

13.6.1.2.

13.6.1.3.

13.6.1.4.

13.6.1.5.

13.6.1.6.

Les procédures de référence satisferont aux spécifications de navigabilité appropriées.

Les procédures et trajectoires de vol de référence seront approuvéesparl 6 aut or i t ® pr i
de certification.

Sauf dans les cas envisagés au 8 13.6.1.4, les procédures de référence au décollage, au

survol et “ | 6approche s esonbdéfiniesraexs8dFx6c2t18.6.2eme nt ¢
13.6.4.

Si |l e postulant montre que |l es caract®ristiques

ne permettraient pas que le vol soit exécuté conformément aux dispositions des § 13.6.2,
13.6.3 ou 13.6.4, les procédures de référence :

ayne sO6®carteront des proc®dures de r ®f ®r ence d
dans | a mesure 0% ces caract®ristiques de <co
des procédures de référence ;

b) seront approuvées par | aterité primaire de certification.

Les procédures de référence seront calculées dans les conditions atmosphériques de
référence suivantes :

a) pression atmosphérique constante de 1 013,25 hPa ;

b))t emp®r at ur e danslardeade 25°Gi;mbi an't
¢) humidité relative constante de 70 % ;

d) vent nul.

Le r®gi me maxi mal déutilisation normale dont i
alinéa d) et 13.6.4, alinéa c), sera égal au régime de rotor le plus élevé pour chaque
procédure de référence, correspondant a la limite de navigabilité imposée par le constructeur
etapprouvée parl 6autori t® primai3$&i ldeesterdp ®®dicfait® owmne

r®gi me de rotor | e plus ® ev®, Il e r®gi me maxim
au régime le plus élevé par rapport auquel cette tolérance est indiquée. Si le régime des
rotors est | i® automati quement au r ®gi me de vol
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des rotors correspondant au régime de vol de référence qui sera retenu pour la procédure
de certification acoustique. Si le régime des rotors peut étre modifié par intervention du pilote,
on retiendra, pour la procédure de certification acoustique, le régime maximal des rotors en
exploitation normale que spécifie la section des limitations du manuel de vol pour les
conditions de référence.

13.6.2. Procédure de référence au décollage

La procédure de référence au décollage sera établie comme suit :

a) uneconfiguration constante de d®collage, y compris |
maintenue pendant toute la procédure de référence au décollage ;
b) | 6a®r onef rotors basculants sera stabil dast@la”™ | a
puissance installée minimale spécifiée disponible dans les conditions ambiantes de référence, ou au
couple limite de la boite de transmission si la puissance correspondante est inférieure, et sur une
trajectoire commengant en un point situé a 500 m (1 640 ft) en amont du point de référence de la trajectoire
de vol, a 20 m (65 ft) au-dessus du sol ;
c) l 6angl e de nacelle et la vitesse correspondant
minimale approuvée pour la montée apres décollage si cette derniére est supérieure, seront maintenus
pendant toute la procédure de référence au décollage ;
d pour | a mont ®e en r ®gi me stabilis®, |l e r®gime des r
normale certifiée pour le décollage ;
e) lamasse de | 6a®ronef rotors basculants sera | a m:
certification acoustique est demandée ;
f) la trajectoire de décollage de référence est définie comme un segment de droite incliné & partir du
point de départ (500 m[1 640 f t ] en amont de | 6empl acement- du mi
dessus du niveau du sol) a un angle déterminé par le taux de montée optimal et par la vitesse
correspondant © | a vitesse ascensi onnmurlegperfopnaricasal e p o
minimales spécifiées des moteurs.

13.6.3. Procédure de référence au survol

13.6.3.1. La procédure de référence au survol sera établie comme suit :
a) | 6a®r onef rotors basculants sera stabilis®aen vol
trajectoire de vol & une hauteur de 150 m (492 ft) ;
b) une configuration constante choisie par le postulant sera maintenue pendant toute la procédure de
référence au survol ;
c) la masse de | 6a®ronef rotors bascul mourtaguellslar a | a
certification acoustique est demandée ;
d en mode adav/conversion, | d&dangle de nacelle au poir
| 6angl e de nacelle |l e plus faible cectotdaunré@mederotor une v
stabilis® |l a val eur maximale doéutilisation normal e
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toute la procédure de référence au survol. Vcon sera définie comme étant la vitesse maximale autorisée
pour le mode adav/conversion, pour un angle de nacelle spécifié ;

e) en mode avion, les nacelles seront maintenues contre les butées basses pendant toute la procédure
de référence au survol :

1) le régime des rotors étant stabilisé a la valeur associée au mode adav/conversion et la vitesse,
fixée a 0,9Vcon ;

2) le régime des rotors étant stabilisé a la valeur normale de croisiére associée au mode avion

et la vitesse, fixée a la valeur de 0,9Vwmce ou 0,9Vmo correspondante, si cette derniére est

inférieure, certifiée pour le vol en palier. Vmcp sera définie comme étant la vitesse anémométrique

maxi male dbéexploitation en mode avion <correspon
(puissance minimale installée) disponible dans les conditions ambiantes suivantes : pression

normale au niveau de la mer (1 013,25 hPa) et 25 °C a la masse maximale certifiée pertinente.
Vwosera | a vitesse an®mom®triqgue maximale dboexpl
intentionnellement.

13.6.3.2. Les valeurs de Vcon et de Vmce 0u Vo utilisées pour la certification acoustique seront indiquées
dans le manuel de vol approuvé.

1364 Proc®dure de r ®f ®rence ~ | dbapproche
La proc®dure de r®f ®rence ~ | 6approche sera ®tablie co
a) |l 6a®romet ors basculants sera stabilis® et suivra ur

b) | 6approche sera effectu®e dans wune configuration a
produit le maximum de bruit, a une vitesse stabilisée égale a la vitesse correspondant a la vitesse

ascensionnelle optimale pour | édangle de nacelle choi s
si cette derni re est sup®rieure, | a ptuéessusdupanede®t ant
référence de latraject oi re de vol, et maintenue jusqubau toucher
c) pendant | 6approche, |l e r®gime des rotors sera stat
certifi®e pour | dapproche ;

d la configuration dbéappr oche decersfitaiom desnavigabilité, itrgm®e p o u
déatterrissage sorti, sera maintenue pendant toute | :

e) la masse de | 6a®ronef ~ rotors basculants au touche
pour lagquelle la certification acoustique est demandée.

137. PROCEDURES DO6ESSAI

13.71. Les proc®dures dbéessail autoorti ta® c g mpit mdeilneaabiiéwet c er t i
| autorit® pri madowstdiequerde fliGmttatonqui d®l i vre | e
13.7.2. Lesprocedur es dob6essai et | es mesures du bruit seront e:
pour donner |l a mesure doé®valuation du bruit d®signe
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13.73. Les conditions et proc®dures dbéessai serongnceanal og

sinon les données acoustiques seront ramenées, par les méthodes décrites pour les hélicoptéres dans

| 6Appendice 2, aux conditions et proc®dures de r ®f G
13.7.4. Les ajustements destinés a tenir compte des différences entre | es proc®dur es

procédures de référence ne dépasseront pas :

a) pour le décollage : 4,0 EPNdB, la somme arithmétique de 1 et du terme -7,5 log (QK/Q(K;) de

& ne dépassant pas 2,0 EPNdB ;

b) pourl e survol o20HPRdBpproche

13.75. Au cours de | bessai, |l e r®gi me moyen des rotors ne

de £1,0 % pendant toute la période ou le niveau du bruit est de 10 dB au-dessous du maximum.

1376. La vitesse an®mom®trique de | 6a®ronef ~ rotors basc

kt) de la vitesse de référence appropriée a la démonstration en vol pendant toute la période ou le
niveau du bruit est de 10 dB au-dessous du maximum.

13.7.7. Le nombre de survols en palier effectués avec vent debout sera égal au nombre de survols en palier

effectués avec vent arriére.

13.78. L6 a®ronef “ rotors basculants passera au maxi mum

dans ce cas, de la verticale de la trajectoire de référence, pendant toute la période ou le niveau de
bruit est de 10 dB au-dessous du maximum (voir la Figure 8-1).
1379. La hauteur de | 6a®ronef ~ rotors basculants ne ar
par rapport a la hauteur de référence, pendant toute la période ou le niveau du bruit est de 10 dB au-
dessous du maximum.

13.7.10. Pendant l a d®monstration des caract®ristiques ac
basculants sera établi en approche stabilisée a vitesseconst ante ~ | 8i nt ®r i eur du
a®rien compris entre les angles dbéapproche de 5, 5A
bruit est de 10 dB au-dessous du maximum.

13.7.11. Les essais seront effectués avec un aéronef a rotors basculants dontlamasse nbéest pas ir

90 % de | a masse maximale certifi ®e pertinente,

pas 105 % de cette masse. Pour chacun des régimes de vol, au moins un essai sera mené a bien a
la masse maximale certifiée pertinente ou a une masse supérieure.
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CHAPI TRE 14
1-AVI ONS é RE£ACTI ON SUBSONI QUES ET A
DONT LA MASSE MAXI MALE AU DE£COLLAGE
£GALE OU SUP£RI EURE é 55 00O

Demande de certificat de type présentée le 31 décembre 2017 ou a une date ultérieure

2.-AV]I ONS & REACTI ON SURSONAQMESSBC
MAX|I MALE AU DECOLLAGE CERTIFIE£E ES
000 kg

Demande de certificat de type présentée le 31 décembre 2020 ou a une date ultérieure

3-AVI ONS é HELI CES DONT LA MASSE
DECOLLAGE CERTI FI £E EST SUPERI EUR
| NFERI EURE é 55 000 kg

Demande de certificat de type présentée le 31 décembre 2020 ou a une date ultérieure

14.1. PPLICATION

Note.d Voir aussile Chapitre 1, § 1.10, 1.11, 1.12 et 1.13.

14.1.1. Lesdispositonsdu pr ®s ent chapitre, ~ | dexception XHrdéseuravi ons
ou égale a 610 m a la masse maximale portée au certificat de navigabilité ou des avions a hélices
sp®ci al ement con-us et ut i | i s @esluttex cortre fes incendias,eserdntd a g r i ¢

applicables a :

a) tous les avions a réaction subsoniques et avions a hélices, versions dérivées comprises, dont la masse
maximale au décollage certifiée est égale ou supérieure a 55 000 kg, pour lesquels la demande de certificat
de type a été présentée le 31 décembre 2017 ou a une date ultérieure ;

b) tous les avions a réaction subsoniques, versions dérivées comprises, dont la masse maximale au
décollage certifiée est inférieure a 55 000 kg, pour lesquels la demande de certificat de type a été présentée
le 31 décembre 2020 ou a une date ultérieure ;

c) tous les avions a hélices, versions dérivées comprises, dont la masse maximale au décollage certifiée
est supérieure a 8 618 kg et inférieure a 55 000 kg, pour lesquels la demande de certificat de type a été
présentée le 31 décembre 2020 ou a une date ultérieure ;

5.5sans prolongement dbdéarr°t ni prolongement d®gag®.
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dtous |l es avions °~ r®action subsoniques et avions
confor mes " I 6Annexe 16, \rtesquetmdesidemalb ane recertifieatichen 4 o u

fonction du Chapitre 14.

Note : Des éléments indicatifs sur les demandes de recertification figurent dans le Manuel technique
environnemental (Doc 9501), Volume | 8 Procédures de certification acoustique des aéronefs.

1412. l nd®pendamment du A 14. 1. 1pe utod aruetcoorninta® tdree | cpuadva uact U roen |
avec les dispositions du RANT 16 Part | ndest n®cessair-apédenceasquilcansemas i t uat
les avions a réaction et les avions a hélices de masse maximale au décollage certifiée supérieure a 8 618
kg, qui sont inscrits sur le registret ogol ai s doéi:mmatricul ati on

a) volavecunoup |l usi eurs trains doatterrissage r®tractables

b)) mot eur de rechange et chariot de nacelle ext®rieur :
autre mat externe) ;

¢) changements de moteur et/ou de nacelle a durée limitée, pour lesquels la conception de type précise

que | 6avion ne peut voler durant une p®riode de plus
de | 8Annexe 16, Volume |, sont respect®es pourteles cl
prescription ne sb6bappliqgue qudaux changements r®sul te

14.2. MESURE DU BRUIT

1421. Mesur e doé®valuation du bruit

La mesure doé®valuation du bruit sera | e niveau &effaectif
| 6Appendice 2.

14.3. POINTS DE REFERENCE DE MESURE DU BRUIT

1431. Les niveaux de bruit engendr ®s par un avion et mesur ®
pas les niveaux maximaux de bruit spécifiés au § 14.4, mesurés aux points spécifiés au Chapitre 3, § 3.3.1,
alinéas a), b) et c).

14.3.2. Points de mesure du bruit pendant les essais
Les dispositions du Chapitre 3, A 3.3.2, relatives aux p
14.4. NIVEAUX MAXIMAUX DE BRUIT

1441. Les niveaux maxi maux de bruit, d®t er mi n®s conf or m®me
| 6Appendice 2, ne dQ®paapeeront pas |l es valeurs ci

14.4.1.1. Au point de référence de mesure du bruit latéral a pleine puissance

103 EPNdB pour les avions dont la masse maximale au décollage certifiée pour laquelle la certification
acoustique est demandée est égale ou supérieure a 400 000 kg, cette valeur décroissant linéairement avec le
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| ogarithme de | a masse de | 6avi on (pelmite dentedranticondtanee 94 E
jusqud” 8 618 kg, point o% elle d®cro’t | in®airement e

88,6 EPNdB a 2 000 kg, cette limite demeurant ensuite constante.
14.4.1.2. Au point de référence de mesure du bruit au survol
a) Avions monomoteurs ou bimoteurs

101 EPNdB pour les avions dont la masse maximale au décollage certifiée pour laquelle la certification
acoustique est demandée est égale ou supérieure a 385 000 kg, cette valeur décroissant linéairement

avec le logarithme de | a masse de | éavion " raison de 4 EPNdJ
moiti®, pour atteindre 89 EPNdB, cette | imite demeur
I in®airement avec | e |l ogar it hmeEPNdB cHaque foimgseslemasse | 6 av
di minue de moiti® jusqud”™ une masse de 2 000 kg, ce

b) Avions trimoteurs

Comme ~ || 6alin®a a), mais 104 EPNdB pour | es avions
est égale ou supérieure a 385 000 kg.

c) Avions équipés de quatre moteurs ou plus

Comme ° | 6alin®a a), mais 106 EPNdB pour | es avions
est égale ou supérieure a 385 000 kg.

14413. Au point de r ®f ®r ence de mesure du bruit ~ | dappr

105 EPNdB pour les avions dont la masse maximale au décollage certifiée pour laquelle la certification
acoustique est demandée est égale ou supérieure a 280 000 kg, cette valeur décroissant linéairement

avec |l e I ogarithme de | aredBEPNI8a3bOO0Kd ceiteilinitea depmeuramt at t e
constante jusqubé”™ 8 618 kg, point o0o% elle d®cro’ "t |
pour atteindre 93,1 EPNdB a 2 000 kg, cette limite demeurant ensuite constante.

14.4.1.4. La somme des différences aux trois points de mesure entre les niveaux maximaux de bruit et les
niveaux maximaux de bruit autorisés spécifiés aux 8§ 14.4.1.1, 14.4.1.2 et 14.4.1.3 ne sera pas
inférieure & 17 EPNdB.

14.4.1.5. Le niveau maximal de bruit a chacun des trois points de mesure ne sera pas inférieur a 1 EPNdB
au-dessous du niveau maximal de bruit autorisé correspondant spécifié aux § 14.4.1.1, 14.4.1.2 et
14.4.1.3.

Note : Voir au Supplément A les équations utilisées pour le calcul des niveaux maximaux de bruit autorisés en
fonction de la masse au décollage.

14.5. PROCEDURES DE REFERENCE POUR LA CERTIFICATION ACOUSTIQUE

Les procédures de référence pour la certification acoustique seront celles qui sont spécifiées au Chapitre 3, § 3.6.
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146. PROCEDURE
Les proc®dur

14.7. RECERTIFICATION

S DO6ESSAI

es dobéessai

seront cel

e s

gui sont sp®cifi ®es

En ce qui concerne les avions spécifiés au § 14.1.1, alinéa d), la recertification sera accordée en partant du principe
gue les preuves utilisées pour déterminer la conformité au Chapitre 14 sont aussi satisfaisantes que les preuves
associées aux avions spécifiés au § 14.1.1, alinéas a), b) et c).
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PARTIE3. MESURE DU AMABWRUIFII NS DE LA
SURVEI LLANCE

Note.d Lo exi g@ampace scia ®t ® ®l abor ®e dans | e but dodaider | e
de |l a surveillance, jusqud”™ ce qubil soit possible d

(@) la méthode présentéeal 6 Appendi c e utlliséalesgueda mesure du bruit des aéronefs
est réalisée aux fins de la surveillance.

Note.d Les fins précitées comprennent notamment : le contrdle d e | 6 a p dds iprocgduie n
éventuellement exigées, en matiére d 6 a t t ® mlwhauit,ipoun les aéronefs en vol ou au sol et la
vérification de | 6 e f f de ces procEd@res. Il serait nécessaire d 6 o b turee nndication du degré de
corrélation entre les valeurs obtenues par les méthodes utilisées pour les mesures du bruit effectuées
aux fins de la conception des aéronefs et aux fins de la surveillance.

1
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PARTIE4. E£VALUATI ON DU BRUI'T AUX A£ROPO

Note.d Les exigencesci-apr s ont ®t ® ®| abor®es en vue de favori s
internationale entre les Etats qui ont adopté di ver ses m®t hodes dé®valuation d
planification de | 6utilisation des terrains.

1. Pour faciliter la comparaison internationale des évaluations du bruit au voisinage des aéroports,
la méthodologie exposée dans le Doc 9911 doit étre employée 8 Méthode exigée pour le calcul
des courbes de niveau de bruit au voisinage des aéroports.

2. lesEtats contractants de | 60ACI qui nédont pas encor
dé®valuation du bruit ou qui envisagent de modi fi

exposée dans le Doc 9911 0 Méthode exigée pour le calcul des courbes de niveau de bruit au
voisinage des aéroports.
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PARTIES. APPROCHE £QUI LI BREE DE LA GES¢
BRUI T

Note 1.0 Les dispositions de la Partie 2 du présent réglement visent la certification acoustique,

l aquell e se rapporte au bruit maxpmabt ®@mirespadexpd ®r
a moindre bruit approuvées par les administrations nationales et figurant dans les manuels
déutilisation des a®ronefs per mettent une r®ductio

| 6a®r onef .

Note 2.0 L 6 a p p réqudibdrée de la gestion du bruit consiste a identifier le probléme de bruit & un
aéroport puis a analyser les diverses mesures disponibles pour | 6 a t te® étudiant quatre principaux
éléments, a savoir la réduction du bruit a la source (question abordée dans la Partie 2 du présent
reglement ), la planification et la gestionde | 6 ut i Idés ¢emains, e procédures opérationnelles
d o at t ®mwbautt ét des restrictions del 6 e x p | @&n viueadt 6i aot nt,la prabléme du bruit aussi
économiquement que possible. Tous les éléments de | 6 a p p réquiibihée sont abordés dans le
document intitulé Or i ent ati ons relatives ~ | 6approchnefs(Bagui | i br ®

9829) de | 60ACI

1. Des proc®dures dbéexploitation ° moindre bruit ne s
l a r®gl ementation ®tablit, sur | a base do®tudes et
probléme de bruit.

2. Les proc®dur es déexploitation ° moi ndr e Ilesui t ser
exploitant s qui utilisent. | 6a®r odrome concern®

3. Les facteurs ° prendre en compte dans | 6® aboratior

moindre bruit comprendront :
a) lanatureetl 6 i mp o dutpmiéme de bruit, notamment :
1)l 6 e mp | a des nopes sensibles au bruit ;

2) les heures critiques ;

b) lestypes de trafic en cause, not amment | a ma s
| 6a®r odr ome, l es questions de temp®ratur e
c) les types de proc®dures susceptibles dé°tre | es

d | es marges de franchi s s-©ORt Violumesdel b [Dac8B168])e;s ( PANS
e) Il es performances humaines dans | dapplication de

Note 1.0 Voir le RANT 06 i Part 1, chapitre 4, au sujet des proc®dures dobdex
bruit

Note 2.8 On trouve des éléments indicatifs sur les facteursh umai ns dans | e Manuel d
sur les facteurs humains (Doc 9683)
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APPENDI CES

APPENDICE1 : METHODE DO6E£VALUATI ON DU BRUIT
DE LA CERTIFI CATI ON ACOUSTI QUE DES AV
SUBSONI QUES

Demande de certificat de type présentée avant le 6 octobre 1977

Note 1.0 Voir Partie 2 chapitres 2.

Note20 Les dispositions du pr®sent appendice sdapplique
| 60obj ehapitrdssset12.c

1. INTRODUCTION

Notel.d La pr ®sente m®t hode cohprédd laslrubragqies suimantedsu b r ui t

Q) les conditions dobessali et de; mesure de certificatioc
(2) la mesure du bruit des avions percu au sol ;

(3) le calcul du niveau effectif de bruit percu a partir des mesures de bruit ;

(4) la communication de données " | tabité primaire de certification et correction des données
mesurées

Note 2. & Les instructions et les procédures qui figurent dans cette méthode sont nettement délimitées

afin dbébassurer | duniformit® des mpEraisosentleedesessaist i f i cat i
effectu®s sur des types di ff®rents dbéavions N des €
m®t hode ne sbdappligue qubdaux avions Vi s®s hgpite2. | es di s
Note 3.0 Une | iste compl te de symboles et déunit ®s, | a
per - ue, une proc®dure de d®termination de | dabsorpti

détaillées pour ramener aux conditions de référence les niveaux de br ui t d®t er mi n®s da
conditions figurent aux sections 6 & 9 du présent appendice.

2. CONDI TI ONS DOESSAI ETDE MESURE POUR LA CERTI FIC
2.1 GENERALITES

La présente section stipule les conditions dans lesquelles seront effectués les essais de certification
acoustique ainsi que les méthodes qui seront utilisées.

Note.d Un grand nombre de demandes de certification acoustique ne portent que sur des modifications

mi neures dans | a conception de type dearésulicatpeuem. Les ¢
souvent °tre ®valu®s de fa-on fiable sans qub6il soit
celui qui est décrit dans le présent appendice. Pour cette raison,| 6 aut ori t ® pri mest re de
encour ag® 7 tisationnde « pracédurds @quivalentes » appropriées. De plus il existe des

procédures équivalentes qui peuvent étre utilisées pour des essais complets de certification, en vue de

r®duire |l es co¥%ts et dbébobtenir dfess srugs ull6tuattisl ifsiaatbiloens .d

équivalentes dans la certification acoustique des avions a réaction subsoniques figurent dans le Manuel
technique environnemental des procédures de certification acoustique des aéronefs (Doc 9501).
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2.2 CONDITIONS GENERALESD G ESS A

221 Les essais destin®s montrer gubdbun avion est CoOl
certification acoustique se composeront dédune s®r
lesquels des mesures seront faites aux points de mesure spécifiés par| 6 aut or i t ® pri mai

certification. Ces points sont essentiellement les suivants :

a) le point de mesure survolé au décollage ¢ ;
b) l e point de mesure | 6approche
c) les points de mesure latéraux

qui, aux fins de la certification acoustique, sont spécifiés dans la Partie 2, chapitre 2, § 2.3. Pour
garantir | dobtention du niveau de bruit subjectif
nombre suffisant de points de mesure. Pour déterminer toute asymeétrie du champ sonore, un

postedemesure au moins sera situ® sur | a parall 1e, S )

chaque décollage, des mesures simultanées seront effectuées aux points de mesure latéraux de

chaque ¢c?t® de |l a piste ainsi quobladhapioomt de mesur ¢
222 Les points de mesure du bruit dbébun avion en vol se

pr ®sent ant pas de caract®ristiques dbdabsorption ex

causer de | 6herbe dense, de hast boilerbhésnddesaubrmoa

gui puisse influencer sensiblement | e champ sonore

ayant son sommet au point de mesure, son axe perpendiculaire au sol et un demi-angle au sommet
de 75°. Si la hauteur du sol en un point de mesure différe de plus de 6 m (20 ft) de celle du point
de | a piste I e plus proche, il y aura |ieu dbdapport

Note.d Les personnes qui effectuent les mesures sont susceptibles de constituer elles-mémes de
tels obstacles.

2.2.3 Les essais seront effectués dans les conditions atmosphériques suivantes :

a) absence de précipitation ;

b) humidité relative comprise entre 30 % et 90 % ;

c) température ambiante comprise entre 2 °C et 30 °C a 10 m (33 ft) au-dessus du sol ;

d) vitessemoyenne du vent n 6 ensc(Idktp avec cpngpasante mhyenne de
vent traversiern 8 e x ¢ ®d a nm/s (p &) 1@m (83 ft) au-dessus du sol. La moyenne
devrait étre calculée sur un intervalle de 30 s couvrant la période ou le niveau de bruit est
de 10 dB au-dessous du maximum ;

e) absence de toute inversion de température ou de toute condition de vent anormale qui
influerait sensiblement sur |l e niveau de bruit
points de mesure spécifiés par|l 6 a u t aneire te®ertgigation.

Noted Les fen°tres ddessai de certification acoustique
m/s r®sultent de I a conversion de valeurs de vites:
conversion qui a ®t® effectu®dd ecamvmecydmrsdoéwmmifcadct oewmrs

Chapitre 3, Tableau 3-3, et dont les résultats ont été arrondis au 0,1 m/s prés. Les valeurs

indi qu®es ici,

e

Xpri m®es

6 Aussi appelé ¢oint de mesure su droit au ddage»

dans |

dbune

ou

| 6autre

un
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dur espect des fen°tres dbéessai concernant des Vitesse
acoustique.

23 PROCEDURES DOESSAI DES AVI ONS

231 Les proc®dures dboessail dsaaurt omrti ta® e p tndemdvigabilitheo wwre r t i
etl autorit® pri madaowstdiequerdea flidmttatonqui d®l i vre 1| e

232 Les proc®dures dobéessai des avions et | es mesures
maniere agréée pour obtenir la mesure du bruit désignée sous le nom de niveau effectif de bruit
percu (EPNL), exprimé en unités EPNdB, défini a la section 4 du présent appendice.

233 La hauteur de | 6davion et son ®cart | at®ral par ra
déterminés par une méthode indépendante des instruments de bord ordinaires, telle que la
poursuite radar, la triangulation au théodolite ou des techniques photographiques, et agréée par
|l autorit® primaire de certification

234 La position de | 6avion sur s a distréaauxeairttsalé mesures er a r a |
au moyen de signaux de synchronisation. La positi
enregistr ®e 7 partir ddéun point situ® - 7,4 km (4
| 6approche et dodun NMpau moins duidébut®u roulerheht ak décolfage lors
du décollage.

235 Si |l 6essai au d®coll age est effectu® “ une masse |

l aguell e I a certification acoustiqgque estpasexi g®e,
2 EPNdB. Si | 6essai " | 6approche est effectu® -~ u
déatterrissage © |l aquelle la certification acoust:.i
ndexc®dera pas 1 EPNdIB. Les d decedfeaionagont®@iistess par | e
pour d®terminer | es variations de | 6EPNL avec | a mi
et 7 | 6approche.

2.4 MESURES

2.4.1 Les données sur la position et les performances nécessaires pour apporter les corrections
mentionnées a la section 5 du présent appendice seront enregistrées automatiquement a un

taux dodé®chantill onnage agr ®®. La position de | 6a\v
partir déun point situ® ” 7,4 km (4 NMgaisau moi ns
| 6approche et jusqud”™ un point situ® " 11 km (6 N
au d®coll age pour |l es essais au d®col llagaut croiatp® a

primaire de certification.

2.4.2 Les données sur la position et les performances seront ramenées, par les méthodes indiquées
a la section 5 du présent appendice, aux conditions météorologiques de référence spécifiées
au § 5.3 alinéa a).

2.4.3 Les données acoustiques seront ramenées, par les méthodes indiquées a la section 5 du
présent appendice, aux conditions météorologiques de référence spécifiées au § 5.3 alinéa
a)1),2) et 3). Des corrections seront également apportées aux données acoustiques pour
ramener ces données aux valeurs correspondant aux conditions suivantes :variations de la
di stance minimale dobéessai par rapport © la distan
déapproche de | 6avion et [ teajegone da décolage damsle plane ~ | 6 a
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vertical passant par le point de mesure a la verticale d e |[; diffénericede plus de 6 m (20
ft) entre la hauteur du point de mesure et celle du point de la piste le plus proche.

244 La tour de contr!'le de | 6a®rodrome ou une autre i
central ou les mesures des paramétres atmosphériques sont représentatives des conditions de
la zone géographique dans laquelle les mesures de bruit sont effectuées. Toutefois, la vitesse
du vent et |l a temp®rature de | 6éair ambiant ~ | a s
dumicophone aux points de mesure ° | dapproche et au
latéraux, et les essais ne seront pas acceptables si les conditions ne sont pas conformes aux
dispositions de la section 2 du présent appendice.

3. MESURE DU BRUIT DES AVIONS PERCU AU SOL

3.1 GENERALITES
3.1.1 Les mesures fourniront les données nécessaires pour déterminer, en fonction du temps et par

bandes de tiers do6octave, |l e bruit engendr® par ur
312 La distance entre |l e point de mees moyensteltqud:6avi on
triangulation au th®odolite, photographie de | 6av

mesure, altimetre radar et radar de poursuite. La méthode utilisée sera approuvéeparl 6 aut or i t ®
primaire de certification.

313 Lesniveaux de pression acoustigqgue pour | 6®valuatio
équipement acoustique et de méthodes de mesure agréés et conformes aux spécifications
données ci-apres (8 3.2 a 3.4).

3.2 APPAREILLAGE DE MESURE

Lébappareill ageoudwe®t impssaur@eonsi stera en un ®qui pement a
suivant :

a) un systéme microphonique ayant une réponse en fréquence compatible avec la précision du
di spositif de mesure et; déanalyse indigqgu®e au A

b) un pied a trois branches ou autre support de microphone perturbant le moins possible le son
mesuré ;

c) un ®qui pement dbéenregistrement et de reproductio
en fréquence et une gamme dynamique compatibles avec les spécifications de réponse et
de précision du § 3.3 ;

d des appareils dé®talonnage acoustigue ®mettant u
un niveau de pression acoustique connu. Si I don
défini par sa valeur quadratique moyenne et maximale pour un niveau de signal sans
surcharge ;

e) un appareillage déanalyse conforme aux sp®cifica

33 £QUI PEMENT DE DETECTI ON, DOENREGI STREMENT ET DE REF

331 Le bruit engendr® par | davion sera enregistr® de f
sur ce bruit, y compris ses variations dans le temps. Un magnétophone est acceptable a cette fin.
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332 Les caract®ristiques de | 6 ®q wnnmedatiens tde lsspablicaton conf or
n°1797, de la Commission électrotechnique internationale (CEIl) en ce qui concerne les sections
relatives aux caract®ristiques du microphone et de

Note.d Le texte et les spécifications de la publication n°179 de la CEl intitulée « Sonomeétres de
précision » sont incorporés au présent appendice, dont ils font partie intégrante, au moyen de

renvoise.

333 La r®ponse de | densemble de | 6®qui pement ~ une on
plane, d6ampl i tude <constante, se trouvera dans | es |
publication n°179 de la CEI pour une gamme de fréquences allant de 45 Hz a 11 200 Hz.

334 Si les |Ilimites de | a gamme dynamique de UWd®qui per
fr®gquence sera ajout®e " | a voie dbébenregistrement,

voie de restitution. La préaccentuation sera effectuée de telle facon que le niveau de pression
acoustique instantané enregistré entre les valeurs 800 Hz et 11 200 Hz du signal sonore maximal

mesur® ne varie pas de plus de 20 dB entre | es niv
et minimale.
335L6®qui pement fera | d6objet déun ®talonnage acoustig

acoustique enchamplibr e e étalah@agenélectronique, conformément aux dispositions du 8§83.4.

336 Le microphone sera prot®g® des effets du vent au n
de bruit effectuées avec une vitesse du vent dépassant 3 m/s (6 kt). Des corrections seront
apportées aux mesures en fonction de la fréquence pour tenir compte des pertes causées par
| 6®cran, et |l es corrections ainsi apport®es seront

34 £QUI PEMENT DO6ANALYSE

3.4.1 Une analyse en fréquence du signal acoustique sera effect u®e doOéune mani re ®q
| 6empl oi de filtres de tiers dbéoctave confor m®men

publication n°225%de la Commission électrotechnique internationale (CEI).

Note.0 Le texte etles spécifications de la publication n°225° de la CEl intitulée « Filtres de bandes
ddéboctave, de mi octave et de tiers doéboctave destin®
incorporés au présent appendice, dont ils font partie intégrante, au moyen de renvois?0.

342 Un jeu de 24 filtres cons®cutifs de tiers dbéoctave
de ce jeu sera centré sur une fréquence moyenne géométrique de 50 Hz et le dernier filtre sera
centré sur une fréquence moyenne géométrique de 10 kHz.

343 Lo6indicateur de | 6®qui pement ddéanal yse ser a un
combinaison des deux. La séquence préférable de traitement du signal sera la suivante :

a) éleveraucarrélessignauxdesortiedes f il tres die tiers dobéoctave

b) calculer la moyenne des résultats ou les intégrer ;

7 Amendée.
8 Ce document a été publié pour la premiére fois en 1965 par le Bureau central de la Commission électrotechnique internationale, 3, rue de
Varembé, Genéve (Suisse).

9 Amendée.
10 Ce document a été publié la premiere fois en 1966 par le Bureau central de la Commission électrotechnique internationale, 3, rue de Varembé,
Geneve (Suisse).

]
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c) convertir les fonctions linéaires en fonctions logarithmiques.

Léindicateur aura une capacit® de facteur de cr°te
de +1,0 dB le niveau moyen quadratique vrai du signal dans chacune des 24 bandes de tiers

dbéoctave. Si un indicateur autre qubébun indicateur
étalonné pour des signaux non sinusoidaux et des niveaux qui varient avec le temps.
L6®t al onnage fournira | e moyen de <convertir l es |
moyens vrais.
344 La r®ponse dynamiqgue de | 06®qui pement dbdanal yse aux
20 dB inf®rieurs 7 | 06ampulxideuxspéificatians suivamntesse: s er a con
a) la valeur maximale de sortie sera de 4 dB =1 dB inférieure a la valeur obtenue pour un
signal de |l a m°me fr®quence et de | a m°me ampl
i mpul sion sinusopdal e frégbence eentihla de®mqud landé de5 s |
tiers dbéboctave sera appliqu®e au signal dbéentr

b) la valeur maximale de sortie excédera la valeur finale en régime permanent de 0,5 + 0,5

dB | orsqubéun signal sinusopdal en r ®gi me per m
fr®gqguences de chaque bande de tiers dboctave
déentr ®e de | 6®qui pement dbébanalyse et sera mai l

3.4.5 Une valeur unique du niveau moyen quadratique sera donnée toutes les 0,5 = 0,01 s pour
chacune des 24 bandesdet i er s dbdoct ave. Les niveaux des 24 ba
obtenus dans un intervalle de temps de 50 ms. Dans tout intervalle de 0,5 s, 5 ms au plus du
signal seront exclues de la mesure.

3.4.6 Le pouvoir séparateur en amplitudede!l 6 ®qui pement ddanalyse sera inf ®r
347 Chaque niveau de sortie de | 6®qui pement dbébanal yse
signal déentr®e | orsque toutes | es erreurs syst ®ma

systemati ques des niveaux de sortie ndexc®dera pas N:
des erreurs syst ®matiques entre voi es adjacent e
4 dB.

348 La gamme dynamiqgue de | 6®qui pement idd adnbauny ssee wlo uav
sera telle que la différence entre le niveau de sortie maximal et le niveau maximal de bruit de
| 6®qui pement dobéanalyse soit au moins de 45 dB.

349 Ldensemble de | 6®qui pement ®l ectronique sera soumi
et amplitude au moyen de signaux sinusoidaux ou a large bande, a des fréquences allant de
45 Hz ~©~ 11 200 Hz, et dobébune amplitude qui couvre |
l e microphone. Si I 6on wut i | i-cdserond débnis par lgunsavalexrs © | ar g e

guadratiques moyennes et maximales pour un niveau de signal sans surcharge.
3.5 METHODES DE MESURE DU BRUIT

3.5.1 Les microphones seront orientés dans une direction connue de telle fagon que le bruit maximal
arrive dbébune direction aussi proche que possible ¢
auront été étalonnés. Les microphones seront placés de telle fagon que leurs éléments sensibles
se trouvent & environ 1,2 m (4 ft) au-dessus du sol.

3521 mm®di at ement avant et apr s chaque essai, un enre
| 6®qui pement sera effectu® sur | e t edgtiquatampour | 6ai de
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verifier la sensibilit® de | 6®qui pement qgue pour f
|l 6analyse des donn®es sur | e niveau acoustique.
353Afin de r®duire au minimum | es erreurs i m@mgesabl es
sur |l e terrain seront compl ® ®s chaque fois que pos
| 6entr®e du microphone, juste avant et apr s | 6el
3.5.4 Le bruit de fond, y compris le bruit ambiant et le bruit électriqgue de | 6®qui pement de n
enregistr® et d®termin® dans | a zone des essais, |6
utilis®s pour |l es mesures du bruit des avions. Si |

dépassent pas les niveaux de pression acoustique ambiante d
guel conque des bandes de tiers dbéoctave significat.i
pour la contribution du niveau de pression acoustique ambiante au niveau de pression acoustique

observé.

4. CALCUL DU NIVEAU EFFECTIF DE BRUIT PERCU A PARTIR DES MESURES DE
BRUIT

4.1 GENERALITES

411 L6® ®ment fondament al des crit res de certificatic
niveau effectif de bruit per-u (EPNL), expri m® en
num®r i que des effets subjectif s.Edtermdsplusisimplas,es avi o
| 6EPNL sera ®gal au niveau instantan® de bruit [
spectrales (la correction, d®signh®e par | dexpressi

pour le son pur maximal seulement a chaque intervalle de temps) et pour la durée.

4.1.2 Trois propriétés physiques fondamentales de la pression acoustique seront mesurées : niveau,
distribution des fréquences et variation avec le temps. Pour étre plus précis, il sera nécessaire
de connaitre le niveau de pression acoustique instantané dans chacune des 24 bandes de tiers
déoctave du bruit pour -sbaqgqundei hbesvdul padéage den

413 La m®t hode de <cal cul de | 6EPNL en tant gud®val uat
mesures physiques du bruit comprendra les cing phases suivantes :

a) l es 24 bandes de tiers dbéoctave du niveau de
bruyance per-ue au moy e H Lesdaleorede tabroyhneeedmoysbr uy anc
sont combinées puis transformées en niveaux instantanés de bruit percu PNL(K) ;

b) on calcule pour chaque spectre un facteur de correction de son pur C(k) pour tenir compte
de | a r®action subjective © I|;a pr®sence dbéirr®g

c) on ajoute le facteur de correction de son pur au niveau de bruit pergu pour obtenir le niveau
de bruit percu corrigé pour les sons pur PNLT(k) pour chaque intervalle
seconde :

PNLT(K) = PNL(K) + C(K)

Les valeurs instantanées du niveau de bruit percu corrigées pour les sons purs sont
obtenues et la valeur maximale PNLTM est déterminée ;

1 Voir Tableau Al1-1
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d) un facteur de correction de durée D est calculé par intégration a partir de la courbe des
niveaux de bruit percu corrigés pour les sons purs en fonction du temps ;

e) le niveau effectif de bruit percu EPNL est déterminé en faisant la somme algébrique du
niveau maximal de bruit percu corrigé pour les sons purs et du facteur de correction de
durée :

EPNL =PNLTM + D
4.2 NIVEAU DE BRUIT PERCU

Les niveaux instantanés de bruit percu PNL(k) seront calculés a partir des niveaux de pression
acoustique de bande ik)delafacensusvanteé oct ave SPL(

Phase 1. Convertir l e niveau de pression acoustiqu:
SPL(i,k), de 50 Hz a 10 000 Hz en bruyance percue n(i,k) au moyen du Tableau Al1-1 ou de
la formule mathématique de la table de bruyance qui figure a la section 7.

Phase 2. Combiner les valeurs de la bruyance percue n(i,k) calculées dans la phase 1 au
moyen de la formule suivante :
N(E)=n(k)+0.15 | [E n(ik)|-n(k)
4
=085 n(k) +0.15 > n(ik)

Tl

dans laquelle n(k) est la plus grande des 24 valeurs de n(i,k), et N(k) la bruyance totale
percue.

Phase 3. Convertir la bruyance totale percue N (k) en niveau de bruit percu PNL (k) au moyen
de la formule suivante :

PNL (%) =400+ 10 log N (k)
log?2

qui est représentée graphiquement sur la Figure Al1-1. On peut également obtenir PNL(k)
en choisissant N(k) dans la colonne des 1 000 Hz du Tableau Al-1 et en lisant la valeur
correspondante de SPL(i,k) qui, a 1 000 Hz, est égale a PNL(k).

]
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4.3 CORRECTION DES IRREGULARITES SPECTRALES

Le bruit présentant des irrégularités spectrales marquées (par exemple la valeur maximale des
fréquences discrétes ou sons purs) sera corrigé au moyen du facteur C(k) calculé comme suit :

Phase 1. En partantduniveau de pressi on acoustique corrig® de

des 80 Hz (bande n°3) calculer les variations du niveau de pression acoustique

(ou ¢ pentes €&) des autres bandes de tiers dbéoct e
s (3,k) = néant
s(4,k) = SPL(4,k) i SPL(3,k)
A
A
A
s(i,k) = SPL(i,k) T SPL[(ii 1),k]
A
A
A
s(24,k) = SPL(24,k) i SPL(23,k)
Phase 2. Entourer dobéun c er cslil pourdaguele lawaleur altb@ue iua pent e
changement de pente e-adirepourfaqele eure ° 5, cbest
|As(iE)| = |s(LR)—s[(1).A]| =5
Phase 3.
a) Silavaleurdelapentes(ikl entour ®e déun cercle est positi
algébriqgue alapentes[(ifl),k] , entourer dkun cercle SPL(
b) Sila valeur de la pente s(i,k) entour®e doéun cercle est nul | e

s[(fl),klest positive, ent agit))kler dbébun cercle SPLJ (

c) Pour tous les autres cas, aucune valeur du niveau de pression acoustique ne doit étre
entour ® dobéun cercl e.

Phase 4. En laissant de c6té toutes les valeurs de SPL(i,k) entour ®es dou
phase 3, calculer les nouveaux niveaux corrigés de pression acoustique SPL&(i,k) de la fagon
suivante :

a) Pour | es niveaux de pression acoustique
de pression acoustique sont égaux aux niveaux de pression acoustique originaux
SPLO(i,k) = SPL(i,k).

b) Pour | es niveaux de pression acoustique
inclusivement, le nouveau niveau de pression acoustique est égal a la moyenne
arithmétique du niveau de pression acoustique qui précéde et de celui qui suit :

SPLA(i,k) = (1/2) {SPL[(ii 1), k] + SPL[(i+1),K]}
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c) Sile niveau de pression acoustique dans la bande des fréquences les plus élevées (i =
24) est entour® dbébun cercle, | e necaettedbande ni veau
devient :

SPL8(24,K) = SPL(23,k) + s(23,k)

150 IR IR T TTTT T 1T

130 /
120 /

AN

90

, /
70
N
Ny

40 BN I RN L1 | 11y I RN
10 100 1000 10 000

Bruyance totale percue N (noys)

Niveau de bruit pergu PNL (PNdB)
|- 1111

—

Figure Al1-1. Niveau de bruit per¢u en fonction de la bruyance totale pergue

Phase.5 Calculer les nouvelles pentes sb(i,k) y compris une pente pour une 25°¢ bande
imaginaire de la facon suivante :

$0(3.K) = s6(4,K)
s6(4,k) = SPLO(4,k) i SPLO(3,k)
A

A

A

s6(i,k) = SPLA(i,k) i SPLO(ii 1) K]
A
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A
A

$6(24,k) = SPL8(24,K) | SPLO(23,K)
$6(25,k) = s6(24,K)

Phase 6.En prenant pour i les valeurs de 3 a 23, calculer la moyenne arithmétique de trois
pentes successives de la fagcon suivante :

s(i,k) = (1/3) {so(i,k) + so[(i+1),k] + so[(i+2), K]}

Phase 7. Calculer le niveau final de pression acoustique du bruit de fond dans la bande de
tiers doodg,kaveen ScPobmmen- ant par | a bande nA3 jusqu
suivante :

SPLO(3,k) = SPL(3,K)
SPLO(4,k) = SPLO(3,K) + s (3,K)

A

A

A

SPLO(ik) = SPLO[(ii 1), k] + s{(ii 1).K]
A

A

A

SPLO(24,k) = SPLO(23,k) + s (23,K)

Phase 8. Calculer la différence F(i,k), entre le niveau original de pression acoustique et le
niveau final de pression acoustique du bruit de fond de la fagcon suivante :

F(i,k) = SPL(i,k) T SPLO(i,k)
En ne retenant que les valeurs égales ou supérieures a trois.

Phase 9. Pour <chacune des bandes de 3a24pdésermihériest ave arf
facteurs de correction de son pur a partir des différences de niveau de pression acoustique F
(i,k) et du Tableau Al1-2.

]
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Tablean Al-2. TFacteurs de correction de son pur
'E T T T T I T T T T I T T T T | T T T T | T T T T
_T . ]
- 500 Hz = = 5 000 Hz
= 5 = —]
<3
= 5 — —
b=
=4 .
s3t =
8
S 2 f =500 Hz -
1 f=5000 Hz
|:| 1 1 I 1 1 1 1 | 1 1 1 1 | 1 1 1 1
0 5 10 15 20 25
Oifférence de niveau £, dB
IDnfférence Correctiod
Fréguence de miveanw de son pur
F. H= F, dB C, dBE
50 = F = 300 ¥ = F <20 Fr'a
20 = F 3la
500 = F=35 000 ¥ = F <20 Fr3
= F G35
5000 < F= 10000 3¥F < F o 20 Fr'a
0= F 3a

= Woir la phase 8 du § 4.3,

Phase 10. Prendre pour facteur de correction de son pur C(k) la plus grande des valeurs
obtenues dans la phase 9. Un exemple de la procédure de correction de son pur figure dans

le Tableau A1-3.
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Tableau Al-3.

Exemple de calcul de correction de son pur pour un réacteur a turbosoufflante

Bande 7 SPL 5 1AS1 SPL’ g 5 SPL" F c
(1) Hz dB dB dB dB dB dB dB dB dB
Phase Phase Phase Phase Phase Phase Phase Phase

1 2 4 5 6 7 g 9

1 50 — — — — — — — — —

2 63 — — — — — — — — —
3 80 70 — — 70 -8 -2 70 —
4 100 62 -8 — 62 -8 +31s 67%4 —
5 25 (70 s) 16 71 9 +6% 7 —
6 160 80 +10 2 80 +9 +2%4 7% —
7 200 82 +H2) 8 82 22 ~1% 80Ys —

g 250 (&) -1 1 70 -3 ~1% 70 4 %
9 315 76 -(7) 8 76 -3 14 7% —
10 400 (%) 1) 11 78 2 s 7 —
11 500 80 0 4 80 =2 0 79 —
12 630 79 -1 1 79 1 0 79 —
13 800 78 -1 0 78 -1 4 79 —
14 1000 80 =2 3 80 2 2 7834 —
15 1250 78 -2 1 78 -2 s 78 —
16 1600 76 -2 0 76 -2 +1 7% —
17 2000 79 +3 5 79 +3 +1 78 —

18 2500 (&) -4 3 79 0 —1s 79 6 2
19 3150 79 -(s) 12 79 0 —2%% 78%4 —
20 4000 78 -1 5 78 -1 65 76 —
21 5 000 7 -1 6 71 -7 -3 69% —
22 6 300 60 -11 4 60 - 8% 6124 —
23 8 000 -6 5 54 -6 -8 53 —
24 10 000 45 -9 3 45 -9 — 45 —

-9
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Phase 1 @{ﬂ —|E:‘| (i-1) Phase 6 [ff"q“‘{rj —"'T‘.(:' +1)
+ i+ "'j] +3
oy W2
Phase 2 @. (;}_.\‘E (i—1)|
Phase 3 voir instructions Phase 7 I':_:‘-jn -1+ I':_E::I i-1)
Phasze 4 violr instructions Phase & |M_1 \,|| i) - Lg I (1)
Phase 3 |€| (i) — (E}{f -1 Phase 9 voit Tableau A1-2

Les niveaux de bruit percu corrigés pour les sons purs PNLT(K) seront déterminés en ajoutant la
valeur C(k) aux valeurs correspondantes de PNL(k) , &lies t

PNLT(k) = PNL(k) + C(k)

Si,dansune bandeide ti er s do &@meinteevalld deresps]oe soupgonne que le
facteur de correction de son pur provient dobéune

son pur) ou toute irr®gularit® autre que |l e bruit
supplémentaire en utiisant wun filtre ayant wune | argeur de band
Si cette analyse confirme les soupgons, on calculera une valeur révisée du niveau de pression

acoustique de fond SPL»(i,k) © partir de | adite anadd yndaeteuet on
de correction de son pur r®vis® pour | a bande de

4.4 NIVEAU MAXIMAL DE BRUIT PERCU CORRIGE POUR LES SONS PURS

4.4.1 Le niveau maximal de bruit percu corrigé pour les sons purs PNLTM, sera égal a la valeur
maximale du niveau de bruit percu corrigé pour les sons purs PNLT(k). Il sera calculé
conformément a la méthode indiquée au § 4.3 de la présente section. Pour obtenir une
représentation satisfaisante des variations du bruit en fonction du temps, les mesures seront
effectuées © i ntervalles -deeondeemps doédune demi

Note.d La Figure A1-2 montre un exemple de variation du bruit en fonction du temps ou la valeur
maximale apparait nettement.
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Figure Al-12, Exemple de variation du niveaun de bruit percu corrigeé pour les sons purs
en fonction du temps de survel de 'avion

Si |l e spectre ne pr®sente pas dodéirr®gul arit®s

bande étroite, on ne tiendra pas compte de la méthode indiquée au 8§ 4.3 car PNLT (k) serait
identique & PNL (k). Dans ce cas, PNLTM sera la valeur maximale de PNL (k) et serait égale a
PNLM.

4.5 CORRECTION DE DUREE

4.5.1 Le facteur de correction de duréeDd ®t er mi n® par i nt®gratiom:n ser a

1 dt |—PNLTM

i1y e
D=101log .l | j ~ antilog
I\.T il

dans laquelle T est une constante de temps normalisée et PNLTM est la valeur maximale de
PNLT.

451.1 Si PNLTM est supérieur & 100 TPNdB, t(1) sera le premier moment aprés lequel PNLT

devient supérieur a PNLTM 1 10 et t(2) sera le moment aprés lequel PNLT reste
constamment inférieur a PNLTM i 10.

45.1.2 Si PNLTM est inférieur a 100 TPNdB, t(1) sera le premier moment aprés lequel PNLT

devient supérieur a 90 TPNdB et t(2) sera le moment aprés lequel PNLT reste constamment
inférieur @ 90 TPNdB.

45.1.3 Si PNLTM est inférieur a 90 TPNdB, la correction de durée utilisée devra étre égale a zéro.
4514 £tant donn® que PNLT est calcul® ° partir
g®n ®r al aucune ®quation de PNLT en fonction

®crite sous forme ddébune sommati on, au | ieu
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[ 1d/ar PNLT(k
D=10log | |— | > At antilog TH]—PNLIM
4 Bl

0 Yt ept la durée des intervalles égaux de temps pour lesquels PNLT(K) est calculé et d
| 6intervalle de temps ~ une §g)eestesupbeeurpuéga, sot@andant |
PNLTM 1 10, soit a 90, selon les cas spécifiés aux § 4.5.1.1.a 4.5.1.3.

4.5.2 Pour obtenir une représentation satisfaisante du niveau de bruit percu, on utilisera :
a) soit des itdd enm e-satandeis o

b) soit un intervalle de temps plus petit ° condi't
agréées.

4.5.3 Les valeurs suivantes de T e t t sepont utilisées pour le calcul de D dans la méthode indiquée au

§ 45.2:
T=10s
q@=0,5s
En utilisant lesvaleursci-d e s su s, ID@&igntat i on
D=101og | %antﬂoﬂ Nl—ém —PNLTM -13
k=il

ou le nombre entier d est la durée définie par les points correspondant aux valeurs PNLTM T 10
ou 90 selon les cas.

4.5.4 Si, dans la méthode indiquée au § 4.5.2, les limites de PNLTM i 10 ou 90 tombent entre  les
valeurs calculées de PNLT (k), ce qui est le cas en général, les valeurs de PNLT (k) définissant
les limites de durée seront choisies parmi les valeurs de PNLT (k) les plus proches de PNLTM i
10 ou 90, selon les cas.

4.6 NIVEAU EFFECTIF DE BRUIT PERCU

6ef f et subjectif total du bruit du survol déun avio
€gal a la somme algébrique de la valeur maximale du niveau de bruit percu corrigé pour les sons purs
(PNLTM) et de la correction de durée D, soit :

EPNL =PNLTM + D

ol PNLTM et D sont calculés conformément aux méthodes indiquées aux § 4.2, 4.3, 4.4 et 4.5.
Si la correction de durée D est négative et supérieure a PNLTM 1 90 en valeur absolue, on
donnera & D une valeur égale 49017 PNLTM.

5. COMMUNICATION DES DONNEESé LO6AUTORI TE PRI MAI RE DE CER-
ET CORRECTION DES DONNEES MESUREES

51 GENERALITES

Les données représentant les mesures physiques ou les corrections de ces mesures physiques seront

enregistrées sous une forme permanente et jointe au dossier ; toutefois, il néest p a
rendre compte des corrections apportées aux mesures pour tenir compte des écarts normaux de
r®ponse de | 6®qui pement . Les autres corrections sero

RANT 1671 PART1 Pr ot ecti on de -IBiiedesvaéroneffi ne ment



A Vil
Nt/

v&o
5

Protec

RANT 16 - PART 1

Bruit des aéronefs

Page :

tion de lerdition:

APP.1-19

02 - 02/09/2025

Agence

N;tional e

APPENDICES

Révision : 00 - 02/09/2025

du Togo

propres a chacune des opérations effectuées pour obtenir les données finales soient aussi faibles que

possible.
52 COMMUNICATION DES DONNEES
5.2.1 Les niveaux de pression acoustique mesurés seront présentés sous forme de niveaux par
bande de tiers dbéoctave o0bfome aus nommesspéciiiees a&gqui pe me
section 3 du présent appendice.
522 Le type doé®quipement wutilis® pour | es mesures et
avion et des données météorologiques sera indiqué.
5.2.3 Les données atmosphériques ambiantes, mesurées immédiatement avant, aprés ou pendant la
p®ri ode dbessai au point de mesure prescrit I
indiquées :
a temp®rature de | 6ajir et humidit® relative
b) vitesse maximale, minimale et moyenne du vent ;
c) pression atmosphérique.
5.2.4 Latopographie locale sera décrite, ainsi que la végétation et tout ce qui pourrait influer sur les
enregistrements.
525 Le compte rendu donnera | es renseignements suivan
a) typeemod | e et num®ro de s®rie (so6il y a lieu) de
b) di mensi ons g®n®r ales de | 6av;i on et emplacement d
c) masse brute de | davjion pour chaque essai
d configur at i:paositioddesVvolétaetdutrainddat t erri ssage
e) vitesse indiquée en km/h (kt) ;
f) performances des moteurs : poussée nette, taux de compression des moteurs, température
des gaz do®jection et vitesse de rotation de
d®t er mi n®s d o aptsdedord eedonnées ducansiruceur |
g hauteur de | davi on, d®t er mi n®e par une m®t hode
agréée par les services de certification, telle que la poursuite radar, la triangulation au
théodolite ou une technique photographique de mesure.
526 La vitesse et | a position de | davion, ainsi que |
a des intervalles agréés suffisamment rapprochés pour pouvoir ramener les conditions de la
certification acoustique aux conditions de référence prescrites dans la présente section et en
synchronisation avec les mesures de bruit.
526.1La position | at®rale de | 6avion par rapport au pr
et sa masse brute seront signalées.
5.3 CONDITIONS DE REFERENCE DE LA CERTIFICATION ACOUSTIQUE
La position et Il es performances de | 6avion et | es me:

référence pour la certification acoustique ci-apres :

a) Conditions météorologiques :
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1) pression atmosphérique au niveau de la mer de 1 013,25 hPa ;

2) temp®rature de | dair ambi atoutefoid @ la digcrétidrcdes soi t |
services de certification, la température de 15 °C (soit ISA) peut étre utilisée comme
autre température ambiante de référence ;

3) humidité relative de 70 % ;

4) vent nul.

b) Conditions appliicabl es  6avi on

1) masses maxi mal es | 6atterrissage et au d®col |l a
acoustique est demandée ;

2) angle dbéapproche de 3A

3) hauteur de | 6avioedes uls2 @ ump(@O3 N4 fdte) mews ur e du

5.4 CORRECTION DES DONNEES

5.4.1 Les données sur le bruit seront ramenées aux conditions de référence pour la certification
acoustique spécifiées au 8§ 5.3. Les conditions atmosphériques mesurées seront celles qui sont
obtenues conformément aux dispositions de la section 2 du présent appendice. Les
spéci fications dbéatt®nuation du son par | 6at mosph
appendi ce. Si | 6on utilise une temp®rature ambian
2) ], on ajoutera aux niveaux de bruit obtenus au point de mesure au survol une correction
supplémentaire de +1 EPNdB.

542 La trajectoire de vol mesur ®e sera corrig®e dou
trajectoire de vol pr ®vue par | e postul ant pou
correspondant aux conditions de référence pour la certification acoustique.

Noteed Les corrections apporter l a trajectoire de
étre calculées a partir de données agréées autres que les données des essais de certification.

5.4.2.1 Laprocéduredecorrect i on de | a trajectoire de vol pour | es
ramen®e une hauteur de r ®f ®rence fixe et | 6an
apporter au niveau effectif de bruit percu pour tenir compte des écarts ci-dessous sera inférieure
a2 EPNdB :

a ®cart de | davion par rapport |l a verticale du

b) écatentre | a hauteur de r ®f ®rence et | a hauteur
point de mesure | 6approche

c) ®cart entre | dangle dbéapproche de r ®f ®rence et

Note.d Le détail des corrections nécessaires est indiqué a la section 9 du présent appendice.

5.4.3 Les résultats des essais portant sur des mesures spécifiques ne seront pas acceptés si la
di ff®rence entre | a valeur en EPNL calcul ®e dbéapr
en fonction des conditions de référence dépasse 15 EPNdB.

544 Sileniveaude pression acoustique de | 6avion ndexc de
du bruit ambiant déau moins 10 dB, dans une bande

des corrections agréées pour tenir compte de la part du bruit ambiant dans le niveau de

pression acoustique observé.
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5.5 VALIDITE DES RESULTATS

5.5.1 Trois valeurs moyennes EPNL et leurs limites de probabilité de 90 % seront déterminées a partir
des résultats des essais, chacune de ces valeurs étant la moyenne arithmétique des mesures
acoustiques corrigées de tous les essais valides au point de mesure approprié (décollage,
approche ou points latéraux). Si plusieurs équipements de mesure acoustique sont utilisés en
un emplacement de mesure donné (pour les points de mesure latéraux, par exemple), on
prendra comme mesure unique la moyenne des mesures enregistrées au cours de chaque

essai.
552 L6®chantillon acceptable pour chacun des troi
acoustique sera de si X mesures. L 6 @anth @our €taéblirl onnage

statistiquement pour chacun des trois niveaux de certification acoustique moyens une limite de
probabilit® de 90 % nédexc®dant pas N1,5 EPNdB.
de la moyenne, sauf indication contraire d e autorité primaire de certification.

553 Les valeurs moyennes de | 6EPNL et l eurs | i mi
processusci-dessus seront utilis®es pour comparer I
aux criteres de certification acoustique,et el |l es feront | 6objet dbun

6. NOMENCLATURE
6.1 SYMBOLES ET UNITES

Note. & La signification des différents symboles utilisés dans le présent appendice est indiquée ci-

dessous. Les m°mes symboles peuvent significati®sddféranter doéaut

dans | 6 Appendice 2.

Symbole Unité Signification
antilog — Antilogarithme de base 10.
C(k) dB Correction de son pur. Facteur a ajouter a PNL(k) pour tenir compte de la présence

d’irrégularités spectrales, telles que les sons purs au £° intervalle de temps.

d s Durée. Quantité utile de la durée du bruit mesurée par ’intervalle de temps entre les limites
#(1) et #(2) arrondies a la seconde la plus proche.

D dB Correction de durée. Facteur a ajouter 8 PNLTM pour tenir compte de la durée du bruit.

EPNL EPNdB Niveau effectif de bruit per¢u. Valeur de PNL corrigée pour tenir compte de la présence
d’irrégularités spectrales et de la durée du bruit. (On utilise comme unité EPNdB au lieu
du dB.)

i) Hz Fréquence. Moyenne géométrique des fréquences de la i bande de tiers d’octave.

F(ik) dB AdB. Différence entre le niveau de pression acoustique original et le niveau final de pression

acoustique du bruit de fond dans la i bande de tiers d’octave au &° intervalle de temps.

h dB Niveau qui retranché du PNLTM définit la durée du bruit.
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H % Humidité relative. Humidité relative de 1’atmospheére ambiante.

i — Indice de bande de fréquence. Indice numérique qui désigne 1’une des 24 bandes de tiers
d’octave dont la moyenne géométrique des fréquences va de 50 Hz a 10 000 Hz.

k — Indice d’intervalle de temps. Indice numérique qui désigne le nombre d’intervalles de temps
égaux qui se sont écoulés depuis le temps de référence zéro.

Symbole Unité Signification

log — Logarithme de base 10.

log n(a) — Abscisse de discontinuité de bruyance. Valeur de log n au point d’intersection des droites
représentant la variation de SPL en fonction de log .

M(b), M(c), — Pente inverse de bruyance. Valeur inverse des pentes des droites représentant la variation de

etc. SPL en fonction de log n.

n noy Bruyance percue. Bruyance percue a un instant donné dans une gamme de fréquences
spécifiée.

n(i,k) noy Bruyance pergue. Bruyance pergue au £° instant dans la i° bande de tiers d’octave.

n(k) noy Bruyance maximale percue. Désigne la plus grande des 24 valeurs de n(i) au £ instant.

N(k) noy Bruyance totale percue. Bruyance totale percue au k° instant, calculée d’aprés les

24 valeurs instantanées de n(i, k).
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p(b), p(c), — Pente de bruyance. Pente des droites qui représentent la variation de SPL en fonction de
etc. log n.

PNL PNdB Niveau de bruit perg¢u. Niveau de bruit percu a un instant donné. (On utilise comme unité le
PNdB au lieu du dB.)
PNL(k) PNdB Niveau de bruit per¢u. Niveau de bruit pergu calculé a partir des 24 valeurs de SPL(;,k) au

k° intervalle de temps. (On utilise comme unité le PNdB au lieu du dB.)

PNLM PNdB Niveau maximal de bruit per¢u. Valeur maximale de PNL(k). (On utilise comme unité le
PNdB au lieu du dB.)

PNLT TPNdB Niveau de bruit percu corrigé pour les sons purs. Valeur de PNL corrigée pour tenir compte
des irrégularités spectrales qui se produisent a un instant donné. (On utilise comme unité le
TPNdB au licu du dB.)

PNLT(k) TPNdB Niveau de bruit per¢u corrigé pour les sons purs. Valeur de PNL(k) corrigée pour tenir
compte des irrégularités spectrales qui se produisent dans le 4° intervalle de temps. (On
utilise comme unité le TPNdB au lieu du dB.)

PNLTM TPNdB Niveau de bruit maximal per¢u corrigé pour les sons purs. Valeur maximale de PNLT(k).
(On utilise comme unité le TPNdB au lieu du dB.)

s(i,k) dB Pente de niveau de pression acoustigue. Variation du niveau de pression acoustique entre
deux bandes de tiers d’octave adjacentes pour la i° bande au &° instant.

As(i,k) dB Variation de pente du niveau de pression acoustiquie.

s'(i.k) dB Pente corrigée du niveau de pression acoustique. Variation entre les niveaux de pression
acoustique corrigés de deux bandes adjacentes de tiers d’octave pour la i bande au
k¢ instant.

5(ik) dB Pente moyenne du niveau de pression acoustique.

SPL dB base Niveau de pression acoustique. Niveau de pression acoustique a un instant donné dans une

20 uPa gamme de fréquences spécifiée.
SPL(a) dB base Coordonnée de discontinuité de bruyance. Valeur de SPL au point d’intersection des droites
20 pPa qui représentent les variations de SPL en fonction de log ».
SPL(h) dB base Intersection de bruyance. Intersection des droites représentant les variations de SPL en
SPL(¢c) 20 pPa fonction de log » avec ’axe des ordonnées.
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Symbole Unité Signification

SPL(i, k) dB base Niveau de pression acoustique. Niveau de pression acoustique au £° instant dans la

20 pPa i bande de tiers d’octave.
SPL'(G,k) dB base Niveau de pression acoustique corrigé. Premiére approximation du niveau de pression
20 pPa acoustique du bruit de fond dans la i° bande de tiers d’octave au ° instant.
SPL(#) dB base Niveau maximal de pression acoustique. Niveau de pression acoustique qui se produit dans
20 pPa la i° bande de tiers d’octave du spectre au PNLTM.
SPL(i). dB base Niveau maximal de pression acoustique corrigé. Niveau de pression acoustique qui se
20 pPa produit dans la i bande de tiers d’octave du spectre au PNLTM, corrigé en fonction de
I’absorption du son par I’atmospheére.
SPL"(i,k) dB base Niveau final de pression acoustique du bruit de fond. Deuxi¢me et derniére valeur
20 pPa approximative du niveau de pression acoustique du bruit de fond dans la i° bande de tiers
d’octave au £° instant.

t s Temps écoulé. Temps mesuré a partir d’une référence zéro.

t, t s Limites de temps. Limites de la partie utile de la courbe du bruit en fonction du temps défini
par A.

At s Intervalles de temps. Intervalles de temps égaux pour lesquels PNL(k) et PNLT(k) sont
calculés.

T s Constante de temps normalisée. Constante utilisée comme référence dans la méthode
d’intégration pour le calcul des corrections de durée. Cette constante est égale a 10 s.

1(°C) °C Température. Température de I’air ambiant.

a(i) dB/100 m Absorption atmosphérique pendant I’essai. L’atténuation du son par ’atmosphére dans la
i* bande de tiers d’octave pour la température et I’humidité relative de 1’atmosphére
mesurée.

(i), dB/100 m Absorption atmosphérique de référence. Atténuation du son par I’atmosphére dans la i* bande
de tiers d’octave pour la température et I’humidité relative de I’atmospheére de référence.

5] degré Premier angle de montée & régime constant .

Y degré Deuxiéme angle de montée a régime constant .

degré Angles de réduction de poussée. Angles qui définissent les points de la trajectoire de

g degré décollage ou la réduction de poussée commence et finit.

ul degré Angle d’approche.

up degré Angle d’approche de référence.

0 degré Angle de bruit au décollage. Angle que fait la trajectoire de vol avec le trajet du bruit au
décollage. Cet angle est le méme pour les trajectoires de vol mesurées et corrigées.

A degré Angle de bruit a I'approche. Angle que fait la trajectoire de vol avec le trajet du bruit &
I’approche. Cet angle est le méme pour les trajectoires de vol mesurées et corrigées.

Ay EPNdB Correction de PNLT. Correction a ajouter a I’EPNL calculé a partir des données mesurées

pour tenir compte des variations de niveau de bruit imputables aux différences d’absorption
atmosphérique et de trajet du bruit entre les conditions de référence et les conditions d’essai.
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Symbole Unité Signification
As EPNdB Correction de durée du trajet du bruit. Correction a ajouter a ’EPNL calculé a partir des

données mesurées pour tenir compte des variations de niveau de bruit imputables aux
différences de durée du bruit résultant de hauteurs de survol différentes dans les conditions
de référence et les conditions d’essai.

Ay EPNdB Correction de masse. Correction a ajouter a ’EPNL calculé a partir des données mesurées
pour tenir compte des différences de niveau de bruit imputables & la différence entre la
masse maximale de I’avion et sa masse réelle a 1’essai.

Ay EPNdB Correction d’angle d’approche. Correction a ajouter a I’EPNL calculé a partir des données
mesurées pour tenir compte des différences de niveau de bruit imputables a la différence
entre I’angle d’approche de référence et I’angle d’approche a I’essai.

AAB metre Différences de profil de décollage. Différences algébriques dans les paramétres de base qui
AB degré définissent le profil de décollage, imputables & la différence entre les conditions d’essai et
Ay degré les conditions de référence.

Ad degré

Ag degré

6.2 IDENTIFICATION DES POINTS DU PROFIL DE VOL

Point  Description

A Début du roulement au décollage.
B Envol.
C  Début de la premiére montée a régime constant.
D Début de la réduction de poussée.
E Début de la deuxieme montée a régime constant.
E.  Début de la deuxieme montée a régime constant sur trajectoire de vol corrigée.
F Fin de la trajectoire de décollage pour la certification acoustique.
F, Fin de la trajectoire de décollage corrigée pour la certification acoustique.
G Début de la trajectoire d’approche pour la certification acoustique.
G,  Début de la trajectoire d’approche de référence pour la certification acoustique.
H Point de la trajectoire d’approche situé a la verticale du point de mesure.
H,  Point de la trajectoire d’approche de référence situé a la verticale du point de mesure.
I Début de I’arrondi.
I, Début de I’arrondi sur la trajectoire d’approche de référence.
J Point d’impact.
K Point de mesure du bruit au décollage.
L Point(s) de mesure du bruit latéral (ne sont pas situés sur la route de vol).
M Fin de la route de vol au décollage pour la certification acoustique.
N Point de mesure du bruit a I’approche.
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Seuil d’atterrissage.
Début de la route d’approche pour la certification acoustique.
Point de la trajectoire de décollage mesurée correspondant au PNLTM apparent au point K. (Voir § 9.2.)

Point de la trajectoire de décollage corrigée correspondant au PNLTM au point K. (Voir § 9.2.)

Point de la trajectoire de décollage mesurée le plus proche du point K.

Point de la trajectoire de décollage corrigée le plus proche du point K.

Fin de la trajectoire d’approche mesurée correspondant au PNLTM au point N.
Point de la trajectoire d’approche de référence correspondant au PNLTM au point N.
Point de la trajectoire d’approche mesurée le plus proche du point N.

Point de la trajectoire d’approche de référence le plus proche du point N.

Point de la trajectoire de décollage mesurée correspondant au PNLTM au point L.

6.3 DISTANCES DU PROFIL DE VOL

Distance

AB

AK

AM

KQ
KQ.
KR
KR,

LX
NH

NH,

NS
NS,

NT

NT,

ON

oP

Unité  Signification
metre  Distance de roulement au décollage. Distance mesurée le long de la piste entre le début du roulement

au décollage et I’envol.

métre  Distance de mesure au décollage. Distance entre le début du roulement au décollage et le point de
mesure du bruit au décollage mesurée le long de 1’axe de piste et de son prolongement.

métre  Longueur de la route de décollage. Distance entre le début du roulement au décollage et le point du
prolongement de I’axe de piste a partir duquel il n’est plus nécessaire d’enregistrer la position de I’avion.

metre  Trajet mesuré du bruit au décollage. Distance entre le point K et la position Q mesurée de 1’avion.
metre  Trajet corrigé du bruit au décollage. Distance entre le point K et la position Q. corrigée de I’avion.

metre  Distance minimale de décollage mesurée. Distance entre le point K et le point R sur la trajectoire de
vol mesurée.

metre  Distance minimale de décollage corrigée. Distance entre le point K et le point R,. sur la trajectoire de
vol corrigée.

métre  Trajet latéral mesuré du bruit. Distance entre le point L et la position X mesurée de I’avion.

metre  Hauteur d’approche de [’avion. Hauteur de I’avion au-dessus du point de mesure a I’approche.

(pied)

metre  Hauteur d’approche de référence. Hauteur de la trajectoire d’approche de référence au-dessus du point

(pied) de mesure a I’approche.

metre  Trajet mesuré du bruit a I’approche. Distance entre le point N et la position S mesurée de ’avion.

metre  Trajet de référence du bruit a ’approche. Distance entre le point N et la position S, de référence de
I’avion.

meétre  Distance minimale d’approche mesurée. Distance entre le point N et le point T sur la trajectoire de vol
mesurée.

metre  Distance minimale d’approche de référence. Distance entre le point N et le point T, sur la trajectoire
de vol corrigée.

métre  Distance de mesure a l’approche. Distance entre le seuil de piste et le point de mesure a 1’approche
mesurée le long du prolongement de I’axe de piste.

metre  Longueur de la route d’approche. Distance entre le seuil de piste et le point de la trajectoire
d’approche sur le prolongement de I’axe de piste avant lequel il n’est pas nécessaire d’enregistrer la
position de I’avion.

7. FORMULATION MATHEMATIQUE DES TABLES DE BRUYANCE
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Note 1.6 La relation entre le niveau de pression acoustique et la bruyance percue donnée dans le
Tableau Al-1 est illustrée sur la Figure Al1-3. La variation du SPL en fonction de log pour une bande

donn®e

de tiers

dbéoctave

e s roiteg selpnrla@aneme deRfréquenees .Lau n e

Figure A1-3 a) illustre le cas de la double droite pour les fréquences inférieures a 400 Hz et supérieures
a 6 300 Hz et la Figure A1-3 b) illustre le cas de la ligne unique pour toutes les autres fréquences .

Les éléments importants de la formulation mathématique sont :

(a) les pentes des droites p(b) et p(c) ;

(b) 10i

ntersection

des

© les coordonnées du point de discontinuité SPL(a) et log n(a).

Note 2.6 Mat h®mati quement, | a

Cas I : Figure A1-3 a) : /<400 Hz
f >6300Hz

@)

b)

c)

d)

_p(e) SPL (b) — p(b) SPL(c)

SPL(a) =

plc) —p(b)

SPL(c) — SPL(b)

o8 D = ) bl
SPL < SPL(a)

SPL — SPL(b)
pb)

n = antilog
SPL > SPL(a)

n = antilog SPL — SPL(c)
p(c)

log n < log n(a)

SPL = p(b) log n + SPL(b)

log n = log n(a)

SPL = p(c) log n + SPL(c)
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a)
SPLa) | ___

Niveau de pression acoustique SPL

I
:
I
I f<400 Hz

| f>6300 Hz
I
I
SPL(b) P !
~ I
-~ 1
SPL(c)/ - !
~ I
-~ 1
- 1

0 log n(a)

Log de la bruyance pergue log n

Niveau de pression acoustique SPL

SPL(c)

e

400 Hz <f<6 300 Hz

0

Log de la bruyance pergue log n

Figure A1-3.
Cas 2 : Figure A1-3 b) : 400 <

SPL — SPL(c)

n = antilo
£ 00

SPL = p(c) log # + SPL(c)

Niveau de pression acoustique en fonction de la bruyance

£< 6300 Hz
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Note 3.— Si l'on appelle les inverses des pentes
M(b) = lip(h)
M(e) = 1/p(c)
les équations de la Note 2 deviennent :

Cas 1 : Figure AI1-3 a) : <400 Hz

7 > 6300 Hz
_ M(b) SPL(b) — M(c) SPL(c)
SPL(a) = M)
log n(a) — MB) M(¢) [SPL(¢) = SPL(D)]

M(c) — M(b)
@) SPL < SPL(a)
n = antilog M(b) [SPL — SPL(h)]
b) SPL = SPL(a)
n = antilog M(c) [SPL — SPL(c)]
¢) logn<log n(a)

log n

SPL= h)

+ SPL (b)

d) logn = log n(a)

log n
= —=—+
SPL © SPL (¢)

Cas 2 : Figure A1-3 b) : 400 < f< 6 300 Hz
n = antilog M(c) [SPL — SPL(c)]

log n
= —— + g
SPL M) SPL (c¢)

Note 4.0 Le Tableau A1-4 donne les valeurs des constantes importantes qui sont nécessaires pour calculer
le niveau de pression acoustique en fonction de la bruyance percue
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Tableau Al-4. Constantes de la formule mathématique de calcul de la bruyance

Bande / SPL(b) SPL(a) SPL(c)
(0 Hz M(b) dB dB Mie) dB
1 50 0043478 64 91,0 0,030103 52
2 63 0,040570 60 85,9 51
3 80 0,036831 56 87,3 49
4 100 - 53 79,9 47
5 125 0035336 51 798 46
6 160 0,033333 a8 76,0 a5
7 200 ” 46 74,0 43
8 250 0,032051 44 74,9 P
9 315 0030675 2 94,6 41
10 400 - — . 40
1 500 — — — 40
12 630 - - — 40
13 800 — - & _ 40
14 1 000 — — QV — \ 4 40
&
15 1250 - ,&«% - 0030103 38
16 1600 — N — 0,029960 34
17 2000 - - + 32
18 2 500 _ _ _ 10
19 3150 - - - 29
20 4000 - - - 29
21 5000 — — — 30
22 6300 — — — 31
2 £ 000 0042285 37 443 34
24 10 000 0,042285 41 50,7 0.,029960 37

8 ATTENUATI ON DU SON PAR LO6AIR
8l Lbatt®nuation atmosph®riqgue du son s erdassods®t er mi n®e

82 La relation entre | 6att®nuationl dbumodjt®Raest ®guUupPn:]
les équations suivan es :

]
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ai) = 1012:05 log (/5/1000) + 1,1394 x 10730 - 1,916984] n) x 1 0llog (o) + 8.42994 x 10730 - 2,755624]

5= 1010 1log H - 1328924 + 3,179768 x 10720) o, 1062173716 107402 + 1,7496 x 10-603)

ou

fo

N(d) est donné par le Tableau A1-5 et f; par le Tableau A1-6 ;

ai) est le coefficient d’atténuation en dB/100 m ;

0 est la température en °C ;

H est I’humidité relative.

83 Les ®quations
cas, les valeurs numeériques déterminées a partir des équations sont données dans les Tableaux

donn®es au A 8.2

convi

ennent

pour

Al-7 a Al-16.
Tableau A1-5 Tableau Al1-6
d n d n Fréquence centrale I Fréquence centrale o

de tiers d'octave (Hz) de tiers d'octave (Hz)

0,00 0,000 2,30 0,495
0,25 0,315 2,50 0,450 50 50 800 800
0,50 0,700 2,80 0,400 63 63 1000 1000
0,60 0,840 3,00 0,370 80 80 1250 1250
0,70 0,930 3,30 0,330 100 100 1600 1600
0,80 0,975 3,60 0,300 125 125 2000 2000
0,90 0,996 4,15 0,260 160 160 2500 2500
1,00 1,000 4,45 0,245 200 200 3150 3150
1,10 0,970 4,80 0,230 250 250 4000 4000
1,20 0,900 5,25 0,220 315 315 5000 4500
1,30 0,840 5,70 0,210 400 400 6300 5600
1,50 0,750 6,05 0,205 500 500 8 000 7100
1,70 0,670 6,50 0,200 630 630 10 000 9 000

2,00 0,570 7,00 0,200

10,00 0,200
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